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Fachlicher Austausch zu zentralen Themen einer Bodenkartierung
und zukunftigen Weiterentwicklungen

Herzlich willkommen an der BFH-HAFL
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Willkommen an der BFH-HAFL

Prof. Dr. Peter Spring
Leiter Agronomie

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar- Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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CSoI: Centre de compétences sur les sols

CSuolo Centro di competenze per il suclo

La ressource sol

Cartographier les sols

Centre de compétences sur les sols

pour une précieuse ressource

La ressource sol
Bases, services fournis

par les sols, intéréts liés
a l'utilisation

4+ EN SAVOIR PLUS

Cartographier les
sols

Methodes, références,
cartographie des sols

+ EN SAVOIR PLUS

Gestion des données
Données pédologiques,

systéme d'information
pédologique

+ EN SAVOIR PLUS

Gestion des données

Utilisation durable
et protection
Méthodes d'estimation,

instruments, cartes
d'application, indicateurs

4+ EN SAVOIR PLUS

Utilisation durable et protection

Bodennutzung und Bodenschutz

Wir erforschen und entwickeln neue Methoden und Referenzen, um Bo-
deneigenschaften zu evaluieren und zu kartieren — mit dem Ziel, die B&-
den besser niitzen und effektiver schiitzen zu kénnen.

Unsere Kompetenzen liegen in der Methodenentwicklung zur Erhebung, Auswertung, Verwaltung
und Bereitstellung von Bodeninformationen. Gezielt nutzen wir neue Technologien als Ergin-
zung zu aktuellen Methoden. Bei der Revision der Klassifikation und Kartieranleitung der Béiden
der Schweiz biindeln wir unser Wissen fiir zukunftsfahigere Lasungen. Weiter zeichnen wir uns
durch die intensive interdisziplindre Zusammenarbeit mit anderen Forschungsgruppen der BFH-
HAFL aus, denn der Boden ist in vielen Fragestellungen mitbetroffen.

Gebirgswald und Naturgefahren

Wir entwickeln Losungen fiir ein wirkungsvolles und nachhaltiges Ma-
nagement von Gebirgswaldern sowie alle Typen von Waldern, die vor
Sturz-, Rutsch- und Wassergefahren schiitzen.

Wir beschaftigen uns mit der risikobasierten Bewertung der Schutzwirkung des Waldes gegen
Sturz-, Rutsch- und Wassergefahren. Weiter setzen wir uns mit dem faktenbasierten, nachhalti-
gen Gebirgs- und Schutzwaldmanagement auseinander. Der Schwerpunkt liegt dabei stets hei
der Verbesserung des Schutzwaldmanagements, sowie bei der natiirlichen Verjingung im
Gebirgswald.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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. : 2026 'Tsicht Tagesprogramm

xkursionen
TAG 1| 5

(Region Seeland)
2. Juni 2026 Er6ffnungsfeier

Abendprogramm

Vortrége
TAG 2 Workshops

3. Juni 2026 Diskussionsrunden
Abendprogramm

Emma auf Hoftour- =

Entdeckungsreise Boden -

Vortrége
TAG 3

Workshops
4. Juni 2026 Diskussionsrunden

Abendprogramm

Grosser Familienevent
zum Thema Landwirtschaft

11.—12. April 2026
Campus BFH-HAFL, Zollikofen

TAG 4
5. Juni 2026

k emmashoftour.ch ﬁ

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



"Ich habe an der HAFL gelernt,

eine Fragestellung ganzheitlich zu analysieren
und

fundierte Losungsalternativen zu erarbeiten.”

"A la HAFL, j’ai appris a

analyser une question dans son ensemble

et a

élaborer des alternatives scientifiquement fondées.’

Alla HAFL ho imparato

ad analizzare un problema in modo olistico

e

a sviluppare soluzioni alternative ben fondate".

- AWV "At HAFL, | learned how
Andreas Riisch, Rathgeb Bio to analyze an issue holistically
and
develop sound alternative solutions.”

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr, Eidgendssisches Departement fir Wirtschaft,
Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK Bildung und Forschung WBF
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Umwelt BAFU Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW
Confederaziun svizra Bundesamt fiir Raumentwicklung ARE




O Bodenstrategie: Handlungsfeld «Bodeninformation»

Bodenstrategie Schweiz 2020

> Bundesratsbeschluss 29.3.2023: &=«
Konzept schweizweite -
Bodenkartierung

Flachendeckende Datengrundlagen erstellen

e \orbereitungsphase 2024 — 2028 zur
Erarbeitung der rechtlichen, finanziellen,
organisatorischen und methodischen KOBO

Lomoelenzzenirum Boden

Grundlagen der schweizweiten Kartierung S Sols  Gentre de compétences aur les sl

ro di compatanze [Far | SUID

e Ab 2029 soll die Kartierung als Joint Venture
mit den Kantonen in rund 20 Jahren
gemeinsam umgesetzt werden

KOBO Querschnitt| Begriissung



& Arbeiten in der Vorbereitungsphase

a) Vorarbeiten Bund / Kantone

e Klarung Zusammenarbeit, Projektorganisationsaufbau und Vereinbarungen
e Gesetzesanpassung inkl. Finanzierungsbeschluss Gesamtkosten

e Sicherung der Finanzierung Bund und Kantone

b) Fachliche und methodische Vorarbeiten

*  Weiterentwicklung und Optimierung der Kartiermethode
* Vorbereiten des Datenmanagements, der Datenschnittstellen und der Auswertung
* Konzeption der Qualitatssicherung

* Sukzessiver Aufbau der technischen Infrastruktur (nach Gesetzesanpassung)

c) Pilotkartierungen Kantone

* Methodik testen (Operationalisierung der Technik im Feld)

e Kosten praziser abschatzen

KOBO Querschnitt| Begriissung



U KOBO 2026-2027

KOBO hat zentrale Rolle in der Vorbereitungsphase BoKa-CH
e Methodenentwicklung

e Kostenschatzung

in Zusammenarbeit mit Bund und Kantonen

Neue Leistungsvereinbarung 2026-2027
e Hauptfokus Methodenentwicklung BoKa-CH
e Wenige zusatzliche Dienstleistungen fiir Kantone und Bund

Neuerungen ab 2026
e Team KLABSKA wieder Teil des KOBO -> Starkung Pedologie
e Projekt NABODAT 2.0

KOBO Querschnitt| Begriissung



& Ausblick

Wichtige Rolle der Bodenfachleute:
e Aktive Teilnahme und Diskussion in Workshops heute
e Mitarbeit und Riickmeldungen in Pilotkartierungen zur Methodenentwicklung

Zurzeit kritische Phase bezliglich Finanzierung / Entscheid fiir BoKa-CH:

- Methodik, Auswertung und Produkte missen lGiberzeugen, damit das Projekt breite
Zustimmung erfahrt

— alle sollen ihre Kontakte nutzen, um breite Basis von liberzeugten Nutzniessenden
der BoKa-CH zu etablieren

KOBO Querschnitt| Begriissung



Schweizerische Eidgenossenschaft ~ Bundesamt fir Umwelt BAFU
B P U K Confédération suisse Bundesamt fiir Raumentwicklung ARE
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW

Confederaziun svizra

Schweizweite Bodenkartierung BOKA-CH

Laufende und zukunftige Weiterentwicklung in Pilotprojekten

Anatol Helfenstein (BAFU)

19. November 2025



Szenario schweizweite
Bodenkartierung

Effizienzgewinne

Qualitatsgewinne

Erhebungskosten

Folgekosten

Nullszenario

Effizienzgewinne

Qualitatsgewinne

Erhebungskosten

Folgekosten

Zusatzlicher Nutzen durch

mehr kartierte Flachen
und Harmonisierung

Erhebungskosten
im Nullszenario
deutlich hoher

Risiko von Folgekosten
im Nullszenario
deutlich héher




BPUK

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Bundesamt fur Umwelt BAFU
Bundesamt fiir Raumentwicklung ARE
Bundesamt fur Landwirtschaft BLW

Betrieb

2048 @

& Confederaziun svizra
Projektplanung
Ca. 5 Jahre Ca. 20 Jahre
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KOBO-Querschnitt, 19. November 2025



0 Schweizerische Eidgenossenschaft ~ Bundesamt fir Umwelt BAFU

B P U K Confédération suisse Bundesamt flir Raumentwicklung ARE
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW
o Confederaziun svizra

Organisation der Vorbereitungsphase 2024-2028

Projektausschuss:
f - Bund: Paul Steffen, BAFU; Bernard
Inf0|ge deS Aulftraggeberm Belk, BLW; Stephan Scheidegger, ARE
Strategische Carlo Scapozza, BAFU - Kantone: Mirjam Butler, BPUK; Roger
Bundesratsentscheids Steuerung Sisig, LDK, Thomas ABE, KWL
vom Marz 2023 startete Qualitats- und Risikomanager
Anfangs 2024 die 5-
jahrige Vorbereitungs- Projektleitung  Keplietonsaiope
phase fur dle BOKa'CH . AThon;z;s iicurtnel_’, BQ:::JU - BGS,, Forsc’hung,,SBV un/d ev.lweitere
Operative Fuhrung nat? € enSt,em’
Janis Luber a.i., BPUK —— Fachgruppe Bund
Kerngruppe: BAFU, ARE, BLW
Recht, Digitales, Wald, swisstopo, BFS, etc.
\
\
TellprOJekt Organisation Te|IprOJekt Methodik
) Thomas Gurtner, PL BAFU Anatol Helfenstein, PL BAFU
Ausfuhrung - Satenig Chadoian, Rechtsdienst BAFU - Vertretung BLW, ARE
- Philipp Réser, Sektion Okonomie BAFU - Vertretung KOBO
- Weitere je nach Thema - Vertretung Pilotprojekte Kantone
- Ev. Vertretung Kartierbiros

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025
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Bundesamt fiir Raumentwicklung ARE

Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Confédération suisse
Bundesamt fur Landwirtschaft BLW

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Teilprojekt Methodik

Ziele der BoKa-CH-Methodik:

Produkt-orientiert (Anwendungen)
» Art der Produkte

« Qualitat der Produkte

« Messbare Genauigkeit
« Effizient und kostengunstig
* Flexibel und risikoarm
» Einheitlich und standardisiert
« Einfach zu aktualisieren

Landwirtschaft

% Wald und Forst
E‘I ﬂ \ Humusverlust/Klimaschutz

Raumplanung oo

£ g

/é\ ‘ ( Okosystemleistungen des Bodens Hodeneyasion
Hochwasserschutz Bodengefihrdungen <
- Bodenfunktionen Bodenprozesse .l-
il : . Olmo
I!! i L t Bodeneigenschaften t
i o _
———_—— Cﬂemjsﬁhe

Gewasser- und Biclogische

G d hut &
rundwasserschutz H_ ‘ rﬂ
ﬁ A %) Schadstoffe
Naturschutz und %‘\

Biodiversitat Naturgefahren Versauerung

www.ccsols.ch

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025
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Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Confédération suisse Bundesamt flir Raumentwicklung ARE

Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW
Confederaziun svizra

Qualitatsanforderungen erfordern messbare Standards

S
z.B. FFF Hohe Genauigkeit &
Detaillierung
z. B. Geringe Genauigkeit

Kohlenstoffvorrat & Detaillierung
(nationaler Ebene)

z. B.
2 =2 Standorte/ha

z. B.
0,1 Standorte/ha

Qualitativ

Qualitativ

z. B. z. B. 10 m Pixel
Wahrscheinlichkeit= 75% MEC 20,75

z. B. z. B. 100 m Pixel
Wahrscheinlichkeit= 25% MEC 20,4

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025



Pied du Jura (Jurafuss) VD

3.sondages/ ha

4 sondages/ha

® 2 sondages/ha

1 sondage/ha

Zuverlassigkeit

1 Standort/ha

Die Dichte von 4 Standorten/ha Das Modell

ist in diesem Zusammenhang ermoglicht die
nicht erforderlich, um Lokalisierung
detaillierte Karten zu erhalten unsicherer Flachen




0 Schweizerische Eidgenossenschaft ~ Bundesamt fir Umwelt BAFU

B P U K Confédération suisse Bundesamt flir Raumentwicklung ARE
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW
& Confederaziun svizra

Teilprojekt Methodik: Pilotprojekte

Ziele der Pilotprojekte:

* Anwendung neuer Methoden
* Verbesserung der Kostenschatzung BoKa-CH Ziele

* Nutzung vorhandener (alterer) Bodeninformationen Anwendung neuer Methoden

Ausbildung Fachpersonen

« Kartierung in Wald-, Hlgel- und Berggebieten

Kostenschatzung verbessern

* Aus- und Weiterbildung von Fachleuten Nutzung bestehender Bodeninformationen

« Management & Einbeziehung der Interessengruppen Regionale Verteilung

b///

Stakeholder-Einbezug

* [Interinstitutionelle Zusammenarbeit Waldbsden. Gebirgsboden

« Forderung der Eigenverantwortung in den Kantonen / Zusammenarbeit
Gewabhrleistung einer gerechten regionalen Verteilung

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025
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GE/VD/FR/BE

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fur Umwelt BAFU
Bundesamt fiir Raumentwicklung ARE
Bundesamt fur Landwirtschaft BLW

KOBO-Pilotprojekte

» abgeschlossen
* in Bearbeitung
* in Planung

Kantonale Pilotprojekte

* in Bearbeitung
» geplant

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025



Rechtliche
Anpassung &
Finanzierung

Konzept BRB Rechtliche & finanzielle Grundlagen (Bund)

Vorbereitungsphase BOKA-CH

Wirtschaftliche Bewertung

)...Umsetzung Kommunikationskonzept L0
" Aktualisierung des Konzepts BOKA-CH einschliessiich Kostenschatzung

______________________________________________________

'\ OP4 Mutogna

.
N
[ g i Ay

|
P|Iotprojekte - OP6 Tuggen SZ
> OP7 Sierre VS

Kantonale Pilc
AG, BE, GL, LU,

Revision KLABS/KA

Start BOKA-CH

2029



Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Umwelt BAFU
B P U K Confédération suisse Bundesamt flir Raumentwicklung ARE
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW
A Confederaziun svizra

Methodik und Pilotprojekte: Fortsetzung der MaBRnahmen

Pilotprojekte:

* Projektskizzen konnen beim BAFU 2x jahrlich, Ende April und Ende Oktober, eingereicht werden.

« Ab 2026 ist eine zunehmende Steuerung und Priorisierung der Pilotprojekte erforderlich.
* Pilotprojekte ab 2026 (in Planung):

« Grossraumige Projekte (Skalierungseffekte)

« Anwendung des neuen KLABSKA-Leitfadens: boden-methoden.ch

» Pilotprojekte zu konkreten Anwendungsbeispielen in neu kartierten Gebieten (Einbezug der
Endnutzer, Vollzug FaBos durch Kantone).

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025
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https://web.boden-methoden.bfh.science/
https://web.boden-methoden.bfh.science/
https://web.boden-methoden.bfh.science/

Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Umwelt BAFU

B P U K 0 Confédération suisse Bundesamt flir Raumentwicklung ARE

Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW

& Confederaziun svizra

Nachste Schritte

Nachste Termine:

5. Marz 2026: Input zu BOKA-CH am Erfahrungsaustausch mit den Kantonen zum
Sachplan FFF

- Reihe von Konsultationen zum Synthesebericht (Methodik)
- Konsultationsgruppe BOKA-CH
-  BGS-Kolloquium (zweimal jahrlich)

- Informationsveranstaltung BOKA-CH fur die Kantone

Vielen Dank fiir diese engagierte Zusammenarbeit!

KOBO-Querschnitt, 19. November 2025 12



KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols

CCSuolo centro di competenze per il suclo

Weiterentwicklung der Bodenkartierung in Pilotprojekten
in der Schweiz

A. Keller, U. Grob, T. Behrens, A. Schmidhauser & KOBO-Team

KOBO-Querschnitt 19. November 2025

Kompetenzzentrum Boden = BFH-HAFL _ Langgasse 85 _ CH-3052 Zollikofen _ +41 31 848 51 39 _ info@ccsols.ch _ www.ccsols.ch



mailto:info@ccsols.ch
http://www.ccsols.ch/

Generelle Ziele der technischen Weiterentwicklung

= Integration neuer Methoden
= EinfGhrung neue KLABS

= auf grosse Gebiete skalierbar Digitale Reliefanalyse v
Fernerkundung

= praxistauglich

Spektroskopie

-

Bohrsysteme

= kosteneffizient

= Mehrwert fUr viele Themenbereiche

neue
Labormethoden

Bodenkunde

Themenkarten KLABS

Regionalisierung

KOBO Kempetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo Centro di competenze per il suolo




ArbeifSSCh ri'H'e einer Aufbereitung von Umwelt- und Geodaten

Bodenkartierung
Konzeptphase D
= Fokus auf Skalierung fur
grosse Gebiete _
(geringere Kosten pro Flache Feldarbeiten - &
fur grossere Gebiete) g
e
£
projektlbergreifend 8
= Arbeitsteilung zwischen
T Kartenerstellung —
Fachdisziplinen —
= Definierte Schnittstellen und ’
Zustandigkeiten
A Auswertung und Produkte
o KOBO  Kompetenzzentrum Boden
CCSuolo Come o commarecs 2o I Lead KOBO | Kantone Lead Kantone | Privatwirtschaft [JJll Lead KOBO | Privatwirtschaft



KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo

Stand Pilotprojekte



Neue Methoden in Pilotprojekten praxistauglich umsetzen

* In Zusammenarbeit mit Kantonen,
Bundesamtern und Ingenieurblros

* Neue Methoden testen und optimieren

* Aufbau Fachkompetenzen beim Kanton

Ausbildung Pedolog:innen in Ingenieurburos

GE/VD/FR/BE KOBO-Pilotprojekte

° abgeschlossen [

° in Bearbeitung [
* in Planung

Kantonale Pilotprojekte
mit Beteiligung KOBO

° in Bearbei’rung’
*  geplant

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols

CCSuolo centro di competenze per il suclo NUI’ PrOjek'I-e mH Befeiligung KOBO (Sfahd Okll- 2025)



"~ Ubersicht Pilotprojekte

. https://ccsols.ch/de/kartierprojekte/

- Jeweils Kurzbeschreibung mit Link zu

Kanton bzw. Projektseite

- Steht fur alle Pilotprojekte offen

KOBO
CCSols
CCSuolo

Kompetenzzentrum Boden
Centre de compétences sur les sol
Centro di competenze per il suclo

€ PLUS DE PROJETS

encours | 20252026

Contact spécialisé

Emilie Carrera

Responsable de coordination de projets
pédologiques, Suisse romande;
pédologie, réseau de profils de
référence

emilie.carrera@bfh.ch

+41 31 848 51 23

Projet pilote CCSols de la région de
Sierre (VS)

La région de Sierre, située aux abords du Rhéne dans les alpes

valaisannes, recéle des sols sablo-limoneux trés particuliers. Elle
offre la possibilité de tester la Classification des sols de Suisse
révisée (ri(LABS) et permet d'étendre le développement du
véhicule de sondage et des outils & ces sols exceptionnels. Ce
projet pilote CCSols vise également a démontrer de quelle fagon
les cartes des sols a grande échelle (1:10'000) existantes peuvent
étre actualisées avec de nouvelles méthodes.

—————————————————_—_—_—~—~————
Obersicht aktueller Kartierprojekte

20252026 | laufend

KOBO-Pilotprojekt
KOBO-Pilotprojekt Tuggen (SZ)

Das KOBO-Filotprojekt in Tuggen soll anhand von Methodentests klaren, welchen Informationsgehalt
alte Bodenkarten liefern und wie diese aktualisiert werden kénnen. Es soll gepriift werden, ob durch
den Rickgriff auf die Profibeschreibungen von 1991 der Aufwand fir die neue Bodenkartierung
reduziert werden kann.

+ WEITERLESEN

2024-2026 | laufend

Kantonales Pilotprojekt fiir Methodentests

Kantonales Pilotprojekt Buch (SH)

Das kantenale Pilotprojekt fir die Integration neuer Methoden in der Bodenkartierung steht im
Kontext eines geplanten Bewdsserungsprojekis im Bibertal. An den Feldarbeiten fir rund 250 ha
Acker- und Grasland sind insgesamt drei Kartierbiiros beteiligt.

+ WEITERLESEN

2024-2025 | laufend

Kantonales Pilotprojekt fiir Methodentests

Kantonales Pilotprojekt Rickenbach (LU)

Fiir 107 ha Acker- und Grasland werden Karten fiir Bodeneigenschaften erstellt. Es wird getestet,
welchen Mehrwert diese Bodeneigenschafiskarten fiir die Pedologiinnen fiir die Feldkartierung
gemass Kartieranleitung KAZ3 erbringen kénnen.

+ WEITERLESEN

2024-2026 | laufend

KOBO-Pilotprojekt
KOBO-Pilotprojekt Muntogna da Schons (GR)
In Zusammenarbeit mit mehreren Partnerinnen sammelt das KOBO erste Erfahrungen in der

Kartierung ven Waldbéden. Das Kartiergebiet von rund 250 ha erstreckt sich von 1200 bis 1200
.M.

+ WEITERLESEN



https://ccsols.ch/de/kartierprojekte/
https://ccsols.ch/de/kartierprojekte/

«Methodischer Baukasten» fur kantonale Methodentests

Baukasten hat sich bewahrt

M8 Labor
Referenzanalysen und
Spektroskopie

- Kommunikation
- Projektvorbereitung
(u.a. Leitungspléane und Bodendaten)

: M1 Karten M2 Karten M3 Hinweiskarten

ol @ AUbere“u:E d Landnutzung- und TerraPoly (multiskalige Bodeneigenschaften
2 = ‘éo':’d Twe L Vegetation Terrainanalysen) (modelliert) . \ o .
52— Rl (Fernerkundung) fordert einheitliche Struktur far
e . \ " ,
25 Projekte und gemeinsames Verstandnis
-i‘; ye =~
&5 Q > Konzepiphase

’ M4 Qualitatskontrolle M5 Einflihrung & Mé Bodenprofile

\’ . Pedologie (RevkKLABS) Erfassung Bogen— fur nationales Mess-

ag Feldarbeiten und Feldarbeifen daten in Soildat netz Referenzbden = Rolle der Kantone

- Projektmanagement
a9

M7 Feldarbeiten
{7t Eine dokumentierte
laels Bohrung/ha

M9 Kartenerstellung mit raumlicher Modellierung
Bodeneigenschaften und —kennwerte
Polygon & Rasterkarten

Kartierung
H D

Kartenerstellung

M10 Themenkarten
Auswertung erstellen

und Produkte

Auswertung
B “‘\\

—
KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo cCentro di competenze per il suolo



KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo

Dr. Gunnar Petter Dr. Lucie Greiner

Workshop 1:

Themenkarten und Produkte, Webportal - Welche Themenkarten und Produkte
werden nachgefragt?



Recherche zu Produkten aus Bodenkartierungen

- Uberblick liber in der Schweiz verfiigbaren Produkte aus
zwolf Themenbereichen

« Interessante Produkte aus anderen Landern

+  breite Produktpalette veranschaulicht Mehrwert einer
Bodenkartierung

5, o £

Trockenheit Wald und Forst Landwnrtschaft Humusverlust /
s 1_ ' Klimaschutz
Naturschutz und : \' Q

Biodiversitdt h Okosystemleistungen des Bodens -y 040
1+ 1+ 1 ' Bodenerosion
|l > Bodengefzihrdungen -
|I :
! l - BodenftJ'nAktlonen t Bodenp'mzesse I »

Gewdsser- und Bodeneigenschaften N
Grundwasserschutz Physikalisch Bodenverdichtung

N
f) Schadstoffe

Versauerung

Chemisch

"‘ Biologisch

P

!

Hochwasserschutz i i i @é
Bodenschutz

Naturgefahren Raumplanung  peim Bauen

?""
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Produktekatalog Boden —
Ubersicht iiber Karten und Anwendungen
mit einem Bezug zum Boden

in verschiedenen Themenbereichen

KOBO-Bericht Nr. 12

Kompetenzzentrum Boden

August 2025

far eine wertvolle Ressource

Verflgbar unter ccsols.ch / Publikationen




Pflanzennutzbare Grundigkeit
I <30
1

50
fpot S| mm— - 70
— KOBO-Pilotprojekt Prez-vers-Noréaz (FR) (300 ha Landwirtschaftsboden)
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Nutzbare Feldkapazitat [mm]

_ <=100

—— 100-180
T 180 - 240
N 240 - 290

> 290
EZ3 Halbmoor - Methode nicht geeignet

0 250 500 m

OP2 Lommis (250 ha Landwirtschaftsboden; 22 ha Waldbdden)

Bewdsserungseignung des Bodens
nach Presler & Bagnoud (2013)
B sehr gut

T gut

[] ziemlich gut

[ ] massig

[ nicht geeignet (zu geringes Wasserspeichervermégen)
I nicht geeignet (Wasseriiberangebot)

B3 Wald - Methode nicht geeignet
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Boden po| rtal




"~ Das neue Bodenportal ist online (V1.0)
Bereitstellung von landesweiten verfugbaren Bodeninformationen und Produkten

eingebunden in ccsols.ch bodendaten.ch

Al ot btnsoren st Oterurs [T QO -

i campminntn e il sl Re: Boden  Baden karli T &

Bodenportal

Willkommen auf dem Bodenportal des Kompetenzzentrums Boden KOBO (www.ccsols.ch). Auf diesem
Portal werden Bodeninformationen und Produkte aus Bodenkartierungen kantonsiibergreifend zur
Verfigung gestellt. Dies beinhaltet Punkt- und Flachendaten. In dieser ersten Version des Portals

fiir eine wertvolle Ressource - werden vorwiegend Produkie des KOBO dargestellt (landesweite Hinweiskarten, Boden- und

Themenkarten aus Pilotprojekten). Wir arbeiten kontinuierlich daran, dieses Portfal zu erweitern und mit

Kompetenzzentrum Boden

neuen Produkten zu bereichern. Kantone und Forschungsinstitutionen sind eingeladen, ihre

Bodeninformationen aus Bodenkartierungen auf dem Portal zu veréffentlichen.

Produkte Web-GIS
Hier kénnen Sie Metainformationen zu Hier kénnen Sie die Punkt- und
allen Produkten finden und diese Fléchendaten interaktiv im Web-Browser
herunterladen. darstellen und herunterladen.
Ressource Boden Projekt RevKLABS /KA Baden kartieren
[P NEEREE R E N Revision der Klassifikation & n I PRODUKTE ANZEIGEN 0 WEB-GIS OFFNEN
Mutrungsinteressen Kartisrandeitung der Baden der

Schweiz

[ ZUM WEBPORTAL + MEHR ERFAHREN

MNationales Bodenportal Datenmanagement

Bodeninformationen, Produkie, Web: Bodendaten,

Gl Bodeninformationssystem

[ ZUM WEBPORTAL + MEHR ERFAHREN lhre Meinung ist uns wichtig! Wir freuen uns Gber ihre Anregungen, Verbesserungsvorschlage und

Kritik an info@ccsols.ch.

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo



Produktekatalog

= Dokumentation von
Bodenkarten, Themenkarten,
Bewertungsmethoden und Produkten

= Ergdnzung zu den kantonalen GIS-
Portalen

= steht allen Akteuren offen

KOBO

CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo

Kompetenzzentrum Boden

_f

f KOBO  kompstenzzestrum Boden
. CCSols Cantra de compétences sar ies soi

) ’f; CCSuole Contro di competerze pr if suole

ALLE PRODUKTE ANZEIGEN

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Bodeninformationen National
Humusgehalt (Schweiz)

Kartenviewer Bodenkartierung
Kohlenstoffvorrat (Schweiz)

pH (Schweiz)

Potenzielle Kationenaustauschkapazitat (Schweiz)
Referenzbdden Schweiz

Sandgehalt (Schweiz)

Schluffgehalt (Schweiz)

Tongehalt (Schweiz)
Bodeninformationen Lokal
Bodenverdichtung

Gewasser- und Grundwasserschutz
Hochwasserschutz

Humus/Klima

Landwirtschaft

Naturschutz und Biodiversitat
Raumplanung

Schadstoffe

Trockenheit

Versauerung

Suche nach Produkten, Themenbereichen, Gebieten...

Produkte

Humusgehalt (Schweiz)

Schweizweite Karten des Humusgehalts in drei
Tiefenstufen (0-30, 30-60, 60-120 cm).
Aufgeschaltet am 2910.2025

Kohlenstoffvorrat (Schweiz)

Schweizweite Karten des Kohlenstoffvorrats in
der Tiefenstufe 0120 cm.

Aufgeschaltet am 2910.2025

Potenzielle Kationenaustauschkapazitat
(Schweiz)
Schweizweite Karten der potfenziellen

Kationenaustauschkapazitaet in drei Tiefenstufen

(0-30, 30-60, 60-120 cm).
Aufgeschaltet am 2910.2025

Kartenviewer Bodenkartierung
Der Kartenviewer Bodenkartierung ist eine

Ubersicht zu den vergangenen und aktuellen
Bodenkartierungen in der Schweiz. Zu jedem
Kartierprojekt sind die wichtigsten
Metainformationen aufgefiihrt.

Aufgeschaltet am 04.11.2025

pH (Schweiz)

Schweizweite Karten des pH-Werts in drei
Tiefenstufen (0-30, 30-60, 60-120 cm).
Aufgeschaltet am 2910.2025

Referenzbéden Schweiz
Die Referenzbéden Schweiz dokumentieren

typische Bodenprofile. Sie sind Basis far
Ausbildung, Standardisierung und die
Entwicklung nationaler Pedotransfer-Funktionen.
Aufgeschalfet am 2910.2025




Produktekatalog

=  Option: Produkte einbinden und auf
Webseite des Urhebers verlinken

= freiwillig

= nur freigegebene Bodendaten und
Produkte

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo

— KOBO  orpaewscrnr Ban
CCSols oo do compdmencar e os sz
CCSuale Cenw i covprieies pr il susu

ALLE PRODUKTE ANZEIGEN

> Bodeninformationen National
» Bodeninformationen Lokal
» Bodenverdichtung

> Gewa und G i bt

» Hochwasserschutz
»  Humus/Klima
~ Landwirtschaft

Effekfive Kafi itat (Di
BE)

Effekfive Kationenaustauschkapazitat (Lommis, TG)
Effekfive Kafionenaustauschkapazitit (Prez-vers-
Moréaz, FR)

Landwirtschaftiiche Mutzungseignung Testversion
2023 (Diemerswil, BE)

Landwirtschaftiiche Mutzungssignung Testversion
2023 (Prez-vers-Moréaz, FR)

Mahrstoffrickhalie gegendber Sicker- und
Abschwemmverlustan (Diemerswil, BE)

Mahrstoffrickhalie gegendber Sicker- und
Abschwemmverlusten (Lommis, TG)

Mahrstoffrickhalie gegeniiber Sicker- und
Absc (Pre N FR)

Nahrstoffverfiigbarkeit (Diemarswil, BE)
Nahrstoffverfigbarkeit (Lommis, TG)

: gbarkeit (Prez-vers-Norsaz, FR)

Mutzbare Feldkapazitat (Diemerswil, BE)

Mutzbare Feldkapazitat (Lommis,
Mulzbare Feldkapazitdt (Frez-vers-Moréaz, FR)

Pflanzennutzbare Grindigkeit (Lommis, TG)

F iindligkeit (Prez-vers-Noréaz,
FR}
» Bewirtschaftung
»  Humus/Klima
> Trockenheit
» Maturschute und Biodiversitat
» Raumplanung
> Schadstoffe
3 Trockenheit

> Versaverung

>dukten, Themenbereichen, Gebieten...

Nutzbare Feldkapazitiat (Lommis, TG)

te tzt Feldk itdts nach der Methode von Danner et al. (2003) aus
dem KOBO-Pilotprojeki Lommis (TG).

Die nutzbare Feldkapazitat (nFK) gibt an, wie viel Wasser ein Beden aufnehmen und pflanzenverfigbar
speichern kann. Diese Eigenschaft ist wichfig fur die Bodenfruchtbarkeit und die Regulierung des
Wasserhaushalts. Béden mit einer hohen nFK kdnnen viel Wasser speichern und es wieder an die
Pflanzen abgeben. Pflanzen auf Boden mit einer tiefen nFK sind anfalliger fur Trockenstress. Die nFK
wurde mit einer Pedotransferfunktion aus der Bodenkundlichen Kartieranlaitung aus Dautschland
abgeleited, auf die Horizont- oder Schichtmachtigkeiten bezogen und bis zum Unfergrund oder bis zu
einem vernassten Horizont summiert. 5o lasst sich die Menge an pflanzenverfigbarem Wasser unter
einem Quadratmeter Boden schétzen.

Die Themenkarte snuizbare Feldkapazitats basiert auf der Methode von Danner et al. (2003, siehe
Methodendokumentation fir mehr Details). Als Eingangsgrassen fir diese Bewerfungsmethode dienen:

» der Ton-, Schiuff-, Humus- und Skeletigehall,
+ das Raumgewicht der Gesamiprobe,

« die Obergrenza der ag- und r-Horizonte und
» die Tiefe bis zum Unlergrund.

Die nutzbare Feldkapazitat wird in mm angegeben (siehe folgende Abbildung), | mm entspricht dabei 1
Liter Wasser/m?. Boden werden bis zu einer Grindigkeit von maximal 90 cm bewertet. Die Methode ist
nur fir mineralische Boden geeignet. Organische Baden (Mocre, Halbmoore) wurden daher in der
Karte ausgeschnitten.

Technische Informationen

Produkttyp: Geodaten

Darstellung: Raster

Dateiformat: GeaTIFF

Auflésung: 2 m

Koordinatensystem: CH1902+/LY95 (EPSG 2056}
Gebiete: Kanton Thurgau, Lommis (TG)

Version: 1.0

Erstellt: 2024

Aufgeschaltet: 06112025

/] 1M WEB-GI5 ANZEIGEN

4, DOWNLOAD [3.23 MB]

Fachkontaki

Lucie Greiner

Kompefenzzenirum Boden
Themenkarten und Wissenstransfer

lucie.greiner@bfh.ch
+41 31 848 51 37




" Web-GIS — Beispiel Hinweiskarten fur Bodeneigenschaften
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Standardisierte Visualisierung
der Geoprodukte

- Suchfunktion

- Legenden

- Link zum Produkteportal

- Download der Produkte

angepasst an neue Vielfalt an
Produkten aus
Bodenkartierungen

Beispiel KOBO-Pilotprojekt:

* Anzahl: > 30 Karten fur
Bodeneigenschaften
und -kennwerte

* Anzahl: > 20 Themenkarten



Dateneigentiimer

Download

= KOBO
~ €CSels
- — €CSusle

< Punl X

= Ergebnisse fur "265331, 1228597°

=
Standort-ID RefCH_LU_25756
Profilbild
Kanton Lu
Gemeinde Rickenbach (LU}
Projekt BOKA-CH LU Rickenbach
Datum Erhebung 17102024
Erhebungsart Profilgrube
Meigung 16
Exposition ONO
Gelandeform gleichmassig geneigt (15 -20 %)
Bodentyp Braunerde
Untertypen E1,G3,HBPK
‘Wasserhaushaltsunfergruppe tietgriindig
Karbonatgrenze -1
PNG (Berechnung) 81
PNG (Schatzung) null
Qualitatssicherung erledig

Kanton Luzern, Umwelt und
Energie (uwe)
REFCH_LU.
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Anina Schmidhauser Roxanne Tuchschmid

-—

Daniela Marugg Vincent Kern

Workshop 2:

Einfihrungsphase KLABSKA 2026-27
Wie kann gemeinsam die Einfiihrungsphase gelingen?



Einfiihrung und Ubersicht

Modul | Leitfaden fiir die Bodenbeschreibung im Feld
Modul 1l Klassifikation der Boden und Humusformen
Modul 111 Kartieranleitung

Geplanter Teil IV Auswertungen

Integration Projekt Revision KLABSKA ins KOBO ab Januar 2026
Veroffentlichung der KLABSKA Mitte 2026

Ab Mitte 2026 Einflhrung KLABSKA sowie eine darauf angepasste Version
von Soildat, Test und Anwendung in grosseren Kartierprojekten

Umstellung Inhalte CAS-Bodenkartierung auf KLABSKA ab 2026

Erarbeitung von Ubersetzungshilfen aKLABS = rKLABS

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo
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Urs Grob Maxime Siegenthaler

Tools zur Unterstutzung der Feldarbeiten

Workshop 3:

Digitale Unterstitzung flir die Feldarbeiten:
Feldtools - Welche digitalen Feldtools konnen die Feldarbeiten unterstitzen?



H2_574 | sim14, H2.S74
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TerraPoly (Reliefparameter)
Lage im Relief
Karten fir Bodeneigenschaften

...und weitere

Bisheriges Fazit:
bisherige Erfahrungen positiv
es braucht Zeit fur Ausbildung in neue KLABS

muss sich an die vielen neuen zusatzlichen
raumlichen Informationen gewdhnen und diese
strukturieren

weitere Optimierungen gemass Ruckmeldungen

5'040'631 958
1 BI7 113 m
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S0C_0_20cm
® [] <0.5% (nicht huma.
® [ 0.5-1.2% (schwach
® [l 1.2-1.7% (humas. .
® [l 1.7-29% (humos,
= [l 29 58% (humos |
® [] 5.6-17.4% {anmoo... 3 831°374.007
@ [l 17.4-49.3% (torfig, .. 5940'633.347

e B20.070 m
® [l »=493% (torfig, »=
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.\.'-:.
@®
S

Kirmungsklasse

® 2 Texture_0_20cm

® [] Sand

® [] schiuffiger Sand
® [ lehmiger Sand
® [] lehmreicher Sand
® [0 sandiger Lehm
@ [l Lehm

@ [l toniger Lehm

@® [l lehmiger Ton

® [l Ton

® [ sendiger Schiuff
@ [ Schiuff

® [l lehmiger Schiuff

@ [l toniger Schiuff
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Karten fur Bodeneigenschaften erstellen



I[/?:ﬁ;n Pedothek

e 4
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Automatisiertes Labor
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KOBO

CCSols
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Kompetenzzentrum Boden
Centre de compétences sur les sols



Qualitat der spektroskopischen Messungen

Kreuzvalidierung

1
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Pilotprojekt SH - Ton
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Karten fur Bodeneigenschaften fur verschiedene Tiefenstufen

Beprobungskonzept Pilotprojekt Buch (SH) Textur - Textur

S ame, v,

ca. 250 ha Landwirtschaftsland

|:| Sand
|| schluffiger sand B ehmiger Ton
|:| lehmiger Sand B o
[ | lehmreicher Sand |:| sandiger Schluff
o . sandiger Lehm |:| Schluff
KOBO  Kompetenzzentium Boden [ Lehm [ tehmiger Schluff

CCSols Centre de compétences sur les sols . .
CCSuolo Centro di competenze per il suolo . tDnIgEF Lehm . tDI“IIgEF SchluFfF



"~ Giite der modellierten Karten fiir Bodeneigenschaften

Beispiele Pilotprojekt Buch (SH)
unabhangige Validierung
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Fabrice Wullschleger Barbara Karlen Emilie Carrera

Workshop 4:

Rollen der Akteur:innen in einem Kartierprojekt —
Welche Rolle haben die verschiedenen Akteur:innen in einem Kartierprojekt?



" Hilfestellung fiir KOBO-Pilotprojekte

KOBO Kompetenzzentrum Boden

CCSols Centre de compeétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suolo

dient als Hilfestellung fur Projektplanung fur den
Kanton

zeigt wichtigste Arbeitsschritte und Optionen auf
far eine Arbeitsteilung zwischen Kanton,
Ingenieurburos, Labor und KOBO

' ' ' . Arbeitsschritte in KOBO-Pilotprojekten
die Arbeitsschritte Passen sich den zur Weiterentwicklung der

Rahmenbedingungen Im Kanfon an Bodenkartierung

Hilfestellung fir Kantone

fur eine wertvolle Ressource

August 2025

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols

CCSuolo Centro di competenze per il suclo Verfligbar unter ccsols.ch / Publikationen/InfoMaterial




"~ Rollen und Kommunikation in Pilotprojekten

Projektvorbereitung und Information fur

g f % g:bgrr;::ﬂ? und kantonale Amter, Gemeinde, Bewirtschafter:innen
§1§ e = Fakfenblatt Bodenkartierung
%é = Kommunikation und Informationsanlass: Poster, Flyer, Handouts
£53 = Beitrage fir Medien
= | Recherche und Aufbereitung von lokalen Leitungsplanen
Feldarbeiten Koordination Feldarbeiten:
= | Koordination mit Bewirtschafter:innen zu laufenden Feldarbeiten
2 = FAQ flr Bewirtschafter:innen und Eigentiimer:innen
;E = Steckbriefe Profile und Hinweistafel am Profil
/ Produkte:
’ = Informationsanlass fur Gemeinde, Bewirtschafteriinnen und Eigentlimer:innen
g = Begehungen mit Bewirtschafter:innen
g’ E = Fachbericht & Boden- und Themenkarten fur kantonales GIS und NABODAT
<

Handouts, Webseiten, Beitrage in Medien

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo
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Fazit der technischen Weiterentwicklung



~ Stand Weiterentwicklung Methodik & Pilotprojekte

Pilotprojekte
Kantonen, Ingenieurblros, KOBO und Bundesamtern arbeiten eng zusammen. Es benotigt
genugend personelle Ressourcen beim Kanton.

Pedologie & Einfilhrungsphase KLABSKA
Neuer Leitfaden flr Beschreibung und Klassifikation der Boden der Schweiz wird ab Mitte
2026 eingefuhrt. Pedolog:innen in Ingenieurblros werden aus- und weitergebildet.

Integration neuer (technischer) Methoden
Integration neuer technischer Methoden funktioniert. Weitere Kosten kdnnen gespart werden,
wenn gezielt in Infrastruktur investiert wird.

Datenmanagement & Feldtools
Wird projektlbergreifend entwickelt. Es braucht Zeit, um sich an neue Werkzeuge fur die Feldarbeit
zu gewohnen. Diese werden gemass den Nutzerbedlrfnissen weiterentwickelt .

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo



_ Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

www.ccsols.ch

www.bodendaten.ch

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols  Centre de compétences sur les sols
CCSuolo Centro di competenze per il suolo

Ressource Boden

Grundlagen und Leistungen des
Bodens

+ MEHR ERFAHREN

Bodenportal

Bereitstellung von Boden-
informationen, Produkte und Web-
GIS

[ ZUM WEBPORTAL

Aktuelles  Newsletter Publikationen  Kontakt  Uber uns Q DE v

Ressource Boden  Béden kartieren  Datenmanagement  Nutzen & Schutz

Kompetenzzentrum Boden

fiir eine wertvolle Ressource

Projekt RevKLABSKA

Revision der Klassifikation und
Kartieranleitung der Béden Schweiz

[ ZUR WEBSITE

Datenmanagement

Digitale Erfassung mit Soildat &

NABODAT

+ MEHR ERFAHREN

Boden kartieren

Ablauf einer Bodenkartierung

+ MEHR ERFAHREN

Nutzen und Schutz

Bewertungsmethoden, Instrumente,
Themenkarten, Indikatoren

+ MEHR ERFAHREN

Bodenportal

Willkommen auf dem Bodenportal des Kompetenzzentrums Boden KOBO (www.ccsols.ch). Auf diesem
Portal werden Bodeninformationen und Produkie aus Bodenkartierungen kantonsibergreifend zur
Verfligung gestellt. Dies beinhaltet Punkt- und Flachendaten. In dieser ersten Version des Portals
werden vorwiegend Produkte des KOBO dargestellt (landesweite Hinweiskarten, Boden- und
Themenkarten aus Pilotprojekten). Wir arbeiten kontinuierlich daran, dieses Portal zu erweitern und mit
neuen Produkten zu bereichern. Kantone und Forschungsinstitutionen sind eingeladen, ihre

Bodeninformationen aus Bodenkartierungen auf dem Portal zu veréffentlichen.

Produkte Web-GIS

Hier kénnen Sie Metainformationen zu
allen Produkten finden und diese

herunterladen.

Hier kénnen Sie die Punkt- und
Fléchendaten inferaktiv im Web-Browser

darstellen und herunterladen.

[ PRODUKTE ANZEIGEN M WEB-GIS OFFNEN

lhre Meinung ist uns wichtig! Wir freuen uns tber ihre Anregungen, Verbesserungsvorschlage und

Kritik an info@ccsols.ch.

KOBO Kempetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suolo

+[®] www.ccsols.ch Kompetenzzentrum Boden



http://www.ccsols.ch/

KOBO Kompetenzzentrum Boden

CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo

Einfuhrung in die Workshops



Workshop 1 - Themenkarten und Produkte, Bodenportal

Atelier 1 — cartes thématiques et produits, portails des sols

Ort: A.-1.01 Aula 1

Lieu : A.-1.01 Aula 1

Workshop 2 - Einfiihrungsphase KLABSKA 2026-27:
Wie kann gemeinsam die Einflihrungsphase KLABSKA 2026-27
gelingen?

Atelier 2 — Phase d'infroduction de la KLABSKA 2026-27 :
comment réussir ensemble l'intfroduction de la KLABSKA en
2026-2027 ?

Ort: A.-1.01 Aula 1

Lieu : A.-1.01 Aula 1

Workshop 3 - Digitale Unterstiitzung fiir die Feldarbeiten:
Feldtools

Atelier 3 — Soutien numérique des fravaux de terrain :
outils de terrain

Ort: A.-2.03

Lieu : A.-2.03

KOBO-Querschnitt 2025, Workshop 4
Rollen der Akteur:innen in der Bodenkartierung

CCSols - Apercu du développement de la cartographie des sol
2025, atelier 4

Les roles des différents acteurs et actrices dans un projet de
cartographie

Ort: B.-2.62

Lieu : B.-2.62

KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols
CCSuolo centro di competenze per il suclo



KOBO Kompetenzzentrum Boden
CCSols Centre de compétences sur les sols

CCSuolo centro di competenze per il suclo

Save the Date
nachster KOBO-Querschnitt

3. Marz 2027
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