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Überblick

(1) Bodenkarten in Österreich: Grundlagen und 
existierende Produkte

(2) Anwendungen und Anforderungen an Bodenkarten

(3) Weiterentwicklung: Aktuelle Projekte

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(1) Grundlagen

(2) Anwendungen

(3) Entwicklung
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Eine BoundingBox für Bodeninformation

EU

Bund

Länder

BenutzerInnen/
BürgerInnen (?)

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

Kommission, Parlament, 
Mitgliedsstaaten, JRC/ESDAC, …

Ministerien, 
Forschungseinrichtungen/Universitäten, 

(Interessensvertretungen), (NGOs), …

Förderale Regierungen/Behörde, 
Kammern, … 

Tech. Büros, LandbewirtschafterInnen, 
Unternehmen, Öffentlichkeit, …

Vertikale 
Ebene

Horizontale Ebene

(1) Grundlagen
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(Bundes-)Gesetzliche Grundlagen
• Bodenschätzungsgesetz 1970 idgF §1:

• landwirtschaftlich nutzbaren Bodenflächen sind für 
steuerliche Zwecke einer Bodenschätzung zu unterziehen;

• kartenmäßige Darstellung des Untersuchungsergebnisses;
• Finanzamt Österreich (BM für Finanzen)

• BFW-Gesetz 2004 idgF §4(1), §20(1):
• boden- und standortkundliche Forschung auf allen Flächen 

Österreichs; Erfassung, Kartierung und Evidenthaltung von 
Daten über die Bodenverhältnisse Österreichs; Darstellung 
der Ergebnisse in Bodenkarten;

• BM für Land- und Forstwirtschaft;

• Forstgesetz 1975 idgF §1, §6:
• Erhaltung des Waldes und des Waldbodens,
• Kohlenstoffaufnahme und -speicherung, […] den Ausgleich 

des Wasserhaushaltes, […] die Reinigung und Erneuerung von 
Luft und Wasser und auf den Erhalt der biologischen Vielfalt

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

Bund

(1) Grundlagen
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Bodenkarten: Status quo um 2000

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

Gerzabek, M. H., Schwarz, S., Englisch, M., & 
Baumgarten, A. (2002). BODEN – DIE UNTERSCHÄTZTE 
RESSOURCE? Wege zur Nutzung österreichischer 
Bodendatens(ch)ätze. Ländlicher Raum, 1(1), 13.

Wald

LW Bodenkarte

Finanzboden
schätzung

(1) Grundlagen

15%

98%

100%
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Schätzungskarten der Finanzbodenschätzung

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

• Klassische Polygonkarte (i.d.R. 1:2.000)
• Natürliches Ertragspotential als steuerliche Grundlage, relative 

Einwertung nach Schätzungsrahmen (0-100 Punkte)
• Eigenes System (Schätzungsrahmen), Bodenkundliche Ansprache 

größtenteils vorhanden
• Sehr viele Profile mit Beschreibung (~1,4 Mio. „Klassenflächenprofile“, 

~30 000 „Vergleichsstücke“), einige Profile mit Basis-Analytik (~460 
„Musterstücke“)

• https://bodenschaetzung.bev.gv.at/

(1) Grundlagen

https://bodenschaetzung.bev.gv.at/#/center/14.78492,48.36207/zoom/16.6

Klassenflächenbezeichnung: (SL 5 V) 41/36
SL = stark lehmiger Sand / stark sandiger Lehm
5 = Zustandsstufe Acker (1-7)
41 = Bodenzahl
36 = Ackerzahl

Schriftfarbe braun = Ackerschätzungsrahmen, 
Klassenbezeichnung in Klammer = Kulturart 
Acker-Grünland 

https://bodenschaetzung.bev.gv.at/
https://bodenschaetzung.bev.gv.at/
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Landwirtschaftliche Bodenkarte

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

• Klassische Polygonkarte (1:25.000)
• Bodenform, morpho-genetisches System (Fink 1969)
• Bodenkundliche Ansprache, qualitative Information (Klassen)
• Viele Profile (~11 700, „Referenzprofile“) mit Basis-Analytik 

(pH, Humus, Kalk, Korngrößen)
• https://bodenkarte.at/

(1) Grundlagen

https://bodenkarte.at/#/center/14.78445,48.36263/zoom/17.7

Fink, J. (1969). Nomenklatur und Systematik der Bodentypen Österreichs. 
Österreichische Bodenkundliche Gesellschaft. 
https://zenodo.org/record/5516156

https://bodenkarte.at/
https://bodenkarte.at/
https://zenodo.org/record/5516156
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Forstliche Standortskarten

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

• Klassische Polygonkarten (1:10.000, 1:5.000, 1:20.000)
• komplexe Standortseinheiten, lückige Abdeckung, limitierte 

Bodeninformation
• Ausnahme bislang: Tirol mit Information zu Boden/Substrat 

(https://maps.tirol.gv.at/)

(1) Grundlagen

Forstl. Standortskarte 1:10.000 Allerheiligen-Jassnitzgraben, 
Steiermark, 1958, P. Anninger, FBVA (BFW)

https://maps.tirol.gv.at/externalcall.jsp?project=tmap_master&x=10
5845.83429186704&y=213748.06732477708&scale=8000&rotation=0
&basemapview=basemap_labeling&user=guest&group_id=TMAPS-
Gast&client=core&language=de

https://maps.tirol.gv.at/
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Zwischenfazit
• Bodeninformation wurde von verschiedenen Akteuren für 

verschiedenste Zwecke erhoben
• Integration, Harmonisierung und Bereitstellung von 

Boden(karten)information: meist ad-hoc auf Projektebene

• Landwirtschaft: Polygonkarten ± flächendeckend 
vorhanden; aber vorwiegend qualitative Informationen, lange 
Produktionszeiträume
 „es ist ohnehin alles kartiert“
 Leben von der (wissenschaftlichen) Substanz
 zum Teil fehlt das Bewusstsein für Limitierungen 

klassischer Polygonkarten und neue technische 
Möglichkeiten der Kartierung

• Wald: größeres Bewusstsein für die lückenhafte Datenlage
 aktuell im Fokus

We
S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

Schwarz, S., Englisch, M., Aichberger, K., Baumgarten, A., 
Blum, W., Danneberg, O., Glatzel, G., Huber, S., Kilian, W., 
Klaghofer, E., Nestroy, O., Pehamberger, A., Wagner, J., & 
Gerzabek, M. (2001). Bodeninformationen in Österreich—
Aktueller Stand und Ausblick. In Bodenaufnahmesysteme in 
Österreich: Vol. Heft 62 (p. 228).

„In der Schweiz ergab eine Umfrage […] 
folgende Prioritäten (KNECHT et al., 2000): 
Erste Priorität hat der Aufbau einer 
Bodeninformations- und Koordinationsstelle, 
die Karten und Daten allgemein zugänglich 
macht.“

„In Österreich wurden bereits mehrfach sehr 
ähnliche Forderungen nach einem 
österreichweiten Bodeninformationssystem 
gestellt ([…] UMWELTBUNDESAMT 1988; […] 
BLUM et al., 1989; […] ALGE & WENZEL, 
1994).“ 

(meine Hervorhebungen)

(1) Grundlagen
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Aktuelle Anwendungen von Bodenkarten

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(2) Anwendungen

• Ableitung von Thematischen Karten

• Ausweisung von Gebietskulissen der Gemeinsamen 
Agrarpolitik (Sonstige benachteiligte Gebiete, Guter 
landwirtschaftlicher und ökologischer Zustand, …); 
https://agraratlas.inspire.gv.at

• Bodenbedarf für die Ernährungssicherung (BEAT)

https://bodenkarte.at/#/center/14.7833,48.36222/zoom/18.1/d/baw/l/nf,false,60,kb

Haslmayr, H.-P., Baumgarten, A., Schwarz, M., Huber, S., Prokop, G., Sedy, K., 
Krammer, C., Murer, E., Pock, H., Rodlauer, C., Nadeem, I., & Formayer, H. 
(2018). BEAT – Bodenbedarf für die Ernährungssicherung in Österreich (p. 117) 
[Endbericht]. Österreichische Agentur für Gesundheit und Ernährungssicherheit. 
https://dafne.at/projekte/beat

https://agraratlas.inspire.gv.at/
https://dafne.at/projekte/beat
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Neue Anforderungen an Bodenkarten

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(2) Anforderungen

• Gesetzliche Verpflichtungen 
• Verbesserung der nationalen THG-

Berichterstattung
• Verordnung zur Wiederherstellung der Natur 

(„Nature Restoration Law“), Wiedervernässung 
von Torfböden

• Bodenmonitoring-Gesetz („Soil Monitoring Law“)

• Notwendigkeiten der Praxis 
• Baumartenwahl im Klimawandel

• Große methodische Fortschritte (Digital Soil Mapping)

1985:
55cm 
Torf

2024: 20(30)cm 
hydromorphe 
organische 
Substanz
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Aktuelle Entwicklungen

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

• Neue Methodik der Kartierung (Digital Soil Mapping)

2 Beispiele:
• Baumartenwahl im Klimawandel: Dynamische 

Waldtypisierung (FORSITE Projektfamilie), 
Felderhebungen+Modellierung

• Bodenmonitoring-Gesetz: Bodenspektroskopie für 
Monitoring und Kartierung in Österreich (BOSPORUS),
Analytik

(3) Entwicklung

Felderhebungen Analytik Räumliche Modellierung
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Dynamische Waldtypisierungen 

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(3) Entwicklung

Bayern – Tirol – Vorarlberg - Oberösterreich
WINALP21, Bergwald im Klimawandel

FORSITE II, Dynamische Waldtypisierung
Außeralpine Bereiche OÖ, NÖ und Burgenland

Folie: D. Keßler, verändert

FORSITE I, Dynamische Waldtypisierung Steiermark
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FORSITE I: Steiermark

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(3) Entwicklung

• 6,4 Mio. Euro, 4 Jahre (2018-2022)

• >2900 Aufnahmepunkte zu Geologie und Substrat

• >1800 Probepunkte zu Vegetation und Standort

• >100 Personen, >500 Personenmonate

• Flächige Eignung für 18 Baumarten modelliert
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Forsite I: Steiermark

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(3) Entwicklung

Amt der Steiermärkischen Landesregierung (2022), https://www.agrar.steiermark.at/cms/ziel/151504582/DE/ 

https://www.agrar.steiermark.at/cms/ziel/151504582/DE/


BILDUNG
FORSCHUNG
WALD 17

Status Wald - Datengrundlagen
Räumliche Verteilung der Bodenansprachen seit 2019

Bodenprofilbeschreibung + Laboranalysen (n = 1182) 

Bodenprofilbeschreibung (n = 2821) 

Folie: D. Keßler, verändert

(3) Entwicklung
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Status Wald - Datengrundlagen
Detaillierte Bodenansprachen

pseudovergleyte Typ. Braunerde

Bodenprofilbeschreibung + Laboranalysen

Bodenprofilbeschreibung

Folie: D. Keßler

(3) Entwicklung
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Status Wald - Datengrundlagen
Datenstand/ Entwicklungen

pseudovergleyte Typ. Braunerde

- Standardisierte Boden- & Standortsansprache
- Standardisierte Laboranalytik

Weitere Entwicklungen
 Routinen zur automatisierten Qualitätssicherung

(Feldansprache & Analytik)

 Import der qualitätskontrollierten Daten in 
Datenbank

 Räumliche Modellierung von Bodeneigenschaften 
als Grundlage für Wasser- und Nährstoffhaushalt

Folie: D. Keßler, verändert

(3) Entwicklung
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FORSITE II: 

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(3) Entwicklung

KAKeff

Entwicklung Karten-Viewer: T. Huber
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BOSPORUS: eine MIR-Datenbank für Österreich
FTIR-Spektrometer

MIR-Spektren

klassische Laboranalysen

Spektralbibliothek(en) 
SSLs

Vorhersagen

Chemometrie (inkl. 
Maschinelles Lernen)

Baumann, P., Helfenstein, A., Gubler, A., Keller, A., Meuli, R.G., Wächter, D., Lee, J., Viscarra Rossel, R., Six, J., 2021. Developing the Swiss mid-infrared
soil spectral library for local estimation and monitoring. SOIL 7, 525–546. https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021

neue MIR-Spektren

(3) Entwicklung

https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
https://doi.org/10.5194/soil-7-525-2021
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BOSPORUS: Einblicke

April 2025 – Habemus IR!

Nov. 2024 – Am KOBO in Bern

März 2025 – Habemus Mahlgestell!

(3) Entwicklung
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Zusammenfassung

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

• Österreich verfügt in der Landwirtschaft über eine 
gute „klassische“ Datenbasis (statische 
Polygonkarten), Fokus auf Fertigstellung/Erhaltung 
des Status quo

• Neue Methodik der Kartierung (Digital Soil Mapping) 
kommt langsam in Etappen, zuerst im Wald;

• Praktische Bedürfnisse (Baumartenwahl im 
Klimawandel) und gesetzliche Verpflichtungen 
(Bodenmonitoring-Gesetz) sind Treiber aktueller 
Entwicklungen



Danke für Ihre Aufmerksamkeit!



www.facebook.com/BundesforschungszentrumWald

www.linkedin.com/company/
bundesforschungszentrum-wald-bfw

www.youtube.com/waldforschung

www.instagram.com/bundesforschungszentrum_wald

Bundesforschungszentrum für Wald

Austria, 1131 Wien
Seckendorff-Gudent-Weg 8
Tel.: +43 1 878 38-0
direktion@bfw.gv.at
www.bfw.gv.at

Folgen Sie uns

BFW  –
BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

Kontakt
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Prinzip der räumlichen Modellierung

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

Punkte

+
Maschinelles Lernen 
(Modellierung)
y ~ x1 + x2 + x3 + ... xn

Vorhersage 
(Auftrittswahrscheinlichkeit pro 
Pixel)

im Folgenden 100x100m

= Kategoriale Zielgröße,
Response, y
z.B. Anmoor ja/nein

= Vorhersagende 
Variablen, Prädiktoren, 
Co-Variablen, x
z.B. Klima, Geologie, 
Topografie, ...

Raster-Karten
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Dynamische Waldtypisierung (FORSITE u.ä.)

S.J. Forstner, Bodenkartierung in Österreich, KOBO-Querschnitt 2025

(3) Entwicklung

2019 - present1985 - 2018

Profile mit bodenkundlicher 
Beschreibung

Folie: D. Keßler

Profile mit Analysen

Waldbodenzustandsinventur 
1988-1991
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POSTDOC
SEBASTIAN GUTIERREZ

AARHUS UNIVERSITY
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MY GROUP AT AARHUS UNIVERSITY
De pa rtme nt of Agroe cology—Soil Physics a nd Hydrope dology

4
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5
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POSTDOC
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SOIL ASSESSMENT IN DENMARK: TOWARDS SOIL FUNCTIONAL MAPPING 
AND BEYOND

6

Evolution of soil mapping in Denmark, highlighting the  incre a se  in the  a va ila bility of supporting data a nd the  prima ry use  of 
methods  a cross the  thre e  ge ne ra tions of soil ma ps ge ne ra te d a t the  na tiona l leve l.

(Gomes et al., 2023)
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7

(Gome s e t a l., 2023)
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SOIL MAPPING IN DENMARK—FIRST GENERATION (1688-1992) 

8

(Greve  a nd Bre uning-Ma dse n, 1999)

Soil profile  loca tions for the  e sta blishme nt of the  ma in ga s pipe line  syste m 
(1981-1984) a nd the  na tionwide  7 km grid  (1986).

The  7 km grid  syste m  to improve  the  e fficie ncy of nitroge n fe rtilize rs 

use d in Da nish fa rming, the  Da nish Agricultura l Advisory Ce ntre  

e sta blishe d the  monitoring syste m.

Two sa mpling ca mpa igns contribute d to the  e sta blishme nt of the  Da nish 

Soil Profile  Da ta ba se .
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SOIL MAPPING IN DENMARK—SECOND GENERATION (1992-2007) 

9

(Greve  e t a l., 2007)

GIS-ba se d de line a tion of we tla nds. Ba se d on topogra phy

We tla nd de line a tion
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10

Mode l-ba se d de line a tion of we tla nds
 
Indica tor kriging a nd de cision tre e s

In ra tifying the  Kyoto Protocol, De nma rk a tte mpte d to 

fulfil Article 3.4, which re cognize s sources and sinks of 

biospheric carbon  (including Fore st Ma na ge me nt, 

Cropla nd Ma na ge me nt, a nd Gra ssla nd Ma na ge me nt).
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11

The  deve lopme nt of the  DSM fra mework a nd De nma rk contribute d to the  

deve lopme nt of me thods a nd cova ria te s (sa te llite  ima ge s, DEM de riva tive s).

Soil type s (30 m) (Adhika ri e t a l., 2014)

Soil te xture  (Adhika ri e t a l., 2013)

SOC conte nt (Adhika ri e t a l., 2014)

Soil pH (Adhika ri e t a l., 2014)

Bulk de nsity (Adhika ri e t a l., 2014)

(Gome s e t a l., 2023)
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Light

Soil sa mple

Se nsor

Da ta  a ugme nta tion

Inputs a s e nvironme nta l 
la ye rs in DSM

Rosse l & Che n (2011)

Soil prope rtie s mode lling
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13

(Kna de l e t a l., 2013)

(Be uche r e t a l., 2017)

 Soil nume rica l cla ssifica tion 

 Ma pping e nvironme nta l issue s, such a s the  e xte nt 

of a cid  sulpha te  soil
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14

From soil properties to soil functions

Artificial  drainage  pla ye d a  crucia l role  during  the  a gricultura l e xpa nsion a nd inte nsifica tion in 19th ce ntury a nd the  cultiva tion of we tla nd soils in 

the  20th ce ntury. Toda y, a bout 50% of De nma rk’s a ra ble  la nd is a rtificia lly dra ine d.

(Gome s e t a l., 2023)
(Gome s e t a l., 2023)
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15

Acid  sulpha te  soils (Be uche r e t a l., 2022)
La nd suita bility a sse ssme nt (Mølle r e t a l., 2021)
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Soil functions >> Soil threats >> Soil Health
The  conce pt of “soil threats” wa s introduce d in re la tion to the  deve lopme nt of a  Soil Fra mework Dire ctive  for the  EU. In De nma rk, 

four of the se  thre a ts a re  of pa rticula r importa nce : soil sealing, soil organic matter decline , compaction , a nd erosion.

Whe e l loa d ca rrying ca pa city (La ma ndé  e t a l., 2018) 
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62%

Soil degradation in the EU

EUSO Soil Degradation Dashboard

The  ra pporte ur for the  Soil Monitoring La w, Ma rtin Hojsík, wa s visib ly de lighte d  
following the  vote  in the  Europe a n Pa rlia me nt on 23 Octobe r 2025. Photo: Europe a n 
Pa rlia me nt Multime dia  Ce ntre .
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Proposed list of indicators to assess soil health

Ele ctrica l conductivity

Soil e rosion

SOC conce ntra tion

Bulk de nsity (top  a nd subsoil)

Conce ntra tion of polluta nts

Soil wa te r hold ing ca pa city

Soil b iodive rsity

La nd ta ke  a nd soil se a ling
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Shannon’s diversity index
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DIGITAL SOIL HEALTH ASSESSMENT

Benchmark valuesTargets and thresholds

Soil he a lth indica tors a re  a sse sse d using:

• Targets  de sira ble  va lue s to re a ch

• Thresholds  critica l va lue s not to ove rpa ss

• Benchmarks  whe n no thre sholds a re  a va ila ble

(Ma tson e t a l., 2024)

Land stratification  to assess soil health
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Soil 
monitoring 
unit (SMU)

Soil type La ndform

La nd use
Soil 

re porting 
unit (SRU)

• De fine d re gions whe re  site -spe cific va lue s a re  
ge ne ra te d.

• Use ful for pra ctitione rs to se e  how they compa re  to 
othe rs

Sta tic Dyna mic
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SOIL MONITORING UNITS

Soil type + Landform  Soil monitoring unit
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SOIL REPORTING UNITS

Soil monitoring units + Land use  Soil Reporting Unit
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DIGITAL SOIL HEALTH ASSESSMENT  SOC
Soil Monitoring Unit + Land use  Soil reporting unit
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CROWDSOURCING SCIENCE, SOIL 
SAMPLING IN THE OUTDOOR CLASSROOM

S e b a s t i a n  G u t i e r r e z
Lucas Gomes
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THE MASS EXPERIMENT
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Inte gra ting indica tors to a sse ss soil he a lth qua ntita tive ly.

New deve lopme nts in e nvironme nta l la ye r (sa te llite  ima ge ry, 
spe ctroscopy, ma na ge me nt pra ctice s)

Soil e rosion a s a  soil he a lth indica tor

How to use  soil microbia l da ta  to a sse ss soil he a lth



DEPARTMENT OF AGROE
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De nma rk: ≈ 7000 sa mple s
• Agriculture

• Na ture  (we tla nds, fore sts, gra ssla nds)

FOSS  NIRS DS2500 spectrometer 
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FINDINGS—RGB MAPS

RGB ma ps show simila r pa tte rns (globa l view)  
most like ly a  link to ice  a dva nce  a nd a ge  of pa re nt 
ma te ria ls.

Loca l view  e a ch composite  re fle cts the  unique  
la te nt spa ce s cre a te d by e a ch me thod.
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