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2.1

2. KLASSIFIKATIONSKRITERIEN BIS ZUM BODENTYP

2.1. Bodenwasserhaushalt — Bodenklasse (Code: 1. Ziffer)

] N: jdhrliche Niederschlagsmenge
Code Bezeichnung Erlduterungen Et: potentielle Evapotranspiration

-;"]---' perkoliert ' N> £t; humide Gebiete. Boden und Untergrund normal
: ' durchldssig. Ueberschiissige Niederschldge versickern.
Stoffauswaschung. {Braunerden, Podsole)

21:- perkoTiert ver- N=Et; Boden und Untergrund normal durchldssig, aber
T ‘dunstend =~ 77 selten perkoliert. Schwache Auswaschung, wdhrend der
- e e e i - VEGETAtiONSperiode hdufig austrocknend. (in der il

—~ Schwe1z se]ten Phdozem)

N<Et aride Gebiete. Me1st trocken, Niederschlage un= =
- regelmdssig und spéarlich. (In der Schweiz nicht vor- . -.—=
"kommend Ha]bwusten- und WUstenboden) g

'_N) Et, hydromorphe, gehemmt durchldssige, nach aus-
giebigen Niederschldgen wahrend ldngerer Zeit ver-
ndsste, wahrend regenarmen Perioden oberflachlich
austrocknende Boden. Kein Fremdwasser. (Pseudogleye,
Hochmoor) ,-;h._;-;~z.. _ . -

X N<Et gehemmt durch1a551ge, in der Regenze1t part1e11f;f
vernidsste, wihrend regenarmen Perioden tiefgrindig B
austrocknende Bioden. Perkolation meist gering.

(In der Schwe1z n1cht vorkommend Vert1so1e)

N>Et hydromorphe, durch Grund- oder Hangwasser ver-'@:“
nasste Boden (G]eye, Halbmoore Moore) . - i

A S *"'frémdnass?~ver-w*uﬁ N< Et fremdnasse Boden mit extremer Verdunstung undqu_fi
dunstend Grundwasseraufst1eg An der Oberfldche Anre1cherung
R R A S R SR T Teicht 16slicher Salze. (In der Schweiz kaum vor- "

: kommend Salzboden So]onetz, Solontschak)

: _ Durch per1od1sche Ueberschwemmungen kann Mater1a1 i
schwemmt  akkumuliert oder erodiert werden. Deshalb aus einer f

7777 Folge von Ablagerungen bestehend {geschichtet). s

' o (Auebbden) |




2.2

2.2. Art der festen Bodensubstanz

- Bodenordnung (Code: 2. Ziffer)

Code Bezeichnung Erlduterungen

.-1-- Gesteinsboden @~ Fast ausschliesslich aus »
o - - Gesteinsteilen und Primérminera%ien aufgebaut. -
) — . Gehalt an org. Subst. < 5 kg/m n
Tongehalt der Feinerde < 5 % o

o Horizontfolge AC - C. .
- . : (Silikatgesteinsboden, Mischgesteinsboden, o
S : Karbonatgesteinsboden) o
" Humus-Gesteins-""""" T Aus " = T T e e - B

,.boden . ___. _.__ _- Gesteinsteilen und Primarmineralien und B ~

..~ organischer Substanz bestehend., L
.. Gehalt an org. Subst. > 5 kg/m~ T T umTE
Tongeha]t der Feinerde <5%. '

' ;,(Humus S111katgeste1nsboden _Humus- M1sch-.
geste1nsboden] o

-“organischer Substanz und - S
"= Sekunddrmineralien bestehend.

Tongehalt der Feinerde > 5 % : -
_(Regoso] Braunerde, Pseudogley, G1ey)

PR . s e e -

S

Aus

<— org. Substanz und .

~ = Sekunddrmineralien bestehend REIITS : 2

Keine Gesteinsteile, < 20 %~ v-=>rw1tterungsbestand1ge““'HM

[T —— - - rommmen e PYIMArmineralien {In der Schweiz hochstens

- -3 - " ‘ ;foss11e Vorkommen, Terra rossa, Terra fusca,T““fT? -
Ferra]so]e) :

0rgan1sche ST Aus

Boden Fj"*ﬁ*"?;"" - organ1scher Substanz bestehend :

: :ffTr;" , In den obersten 80 cm > 40 cm Humus mit > 30 %
E ;j‘.“”‘éﬁllfj'li - organischer Substanz.

R .~ ({Hochmoor, Halbmoore, Moore)



2.3

2.3..' Kennzeichnende chemisch-mineralogische Komponente
(Code: 3. Ziffer)

Code Bezeichnung Eriduterungen
S P Silikatgestein (Silikatgesteinsboden, Humus-Silikatgesteinsboden)
R Mischgestéin  Aus Silikaten (inkl. Tonmineralien) und Nicht-

silikaten (Karbonate, Gips, ...) bestehend.
(Mischgesteinsboden, Humus-Mischgesteinsboden,
Regosol, Aue)

fﬁ*'-.-,..;..:.a-...»—-———-

“--3- “Karbonatgestein " Anteil der Erdalkalikarbonate > 40 %.(Karbonat-

e Bt e i i < gesteinsboden, Humus-Karbonatgesteinsboden, Karbo- -
natregoso])

STIE R T AR e T R el e e s b b i e - = 1'_5—_:.*_'_, T T e BREEE RIS
Vi At b A . . . :

- Mull: Braungrauer bis schwarzer, m1t Tonmnnera]en
'f‘1nn1g verbundener Fe1nhumus. (Phaozem) T

Kollo1dsubstanz im geflockten Zustand F1ockung
in neutralem bis schwach saurem Milieu.durch Ca —“I
Ionen, in stark saurem Milieu durch A1” -Ionen .
;‘verursacht (Braunerden, Braunerde Pseudog]ey.

Nluviale 'Ei:;e'};"—-
111-Oxide und/~

. welche als metal]organtsche Komp]exe ver]agert'

F]ecken vd;:Eiéeﬂ-:f In 2-wertiger Form gelﬁﬁfe Eisén-—ﬁﬁd Maﬁaéﬁ{onéﬁrif_
“I1I- und Mangan- =" ‘werden bei Luftzutritt oxidiert und fallen infolge

: 1V-Oxiden (Rost-;.r::von Durch]Hssigkeitsunterschieden in der Boden-a-

ﬁglaus. (Pseudog]ey,_Buntg1ey)

--8- Eisen-II- und Unter reduzierenden Bedingungen'kommen Eisen und
: Mangan-IT=F="3375"5"Mangan ‘als leicht1dsliche Eisen- II- bzw. Mangan II—“°"'"
'Verb1ndungen 3 Ionen vor. (Fah)gley, Ha]bmoore) S T
;Oberboden besteht aus einem > 40 cm macht1gen
organ1schen Horizont mit > 30 % org Substanz.
(Hochmoor Moore)

TR -;—-m [rom ~.~1ﬁq-amar—
0rgan1sche
'Substanz_;ﬁgi.;

_ Aluminium- und - - Im feucht-warmen tropischen Klima ist die Silikat-
‘Eisen-Oxide - --= -~ verwitterung besonders stark. Die Verwitterungs- - e
-(Gibbsit, Goeth1t _ produkte (Kieselsdure, Erdalkali- und Alkaliionen)

_zHamat1t) ' werden ausgewaschen und die Al- und Fe-Oxide im

R Riickstand angereichert. (Ferralsole)




2.4

2.4. Kennzeichnende Perkolate —= Bodentyp (Code: 4. Ziffer)

Code Bezeichnung Erlauterungen
---1  "Aktives" In sauren Boden (pH CaCl, € 5,0) wird aus den Sili-
~Aluminium katen Al™ freigesetzt, we]ches in der Tauschgarni-

tur und in der Bodenlosung erscheint und die Boden-
aziditat erhdht. {(Humus-Silikatgesteinsboden, Saure
Braunerde)

A Erdilkal1égnen ' Die Auswaschung von Ca2+ und M92+ bewirkt eine all-
e e - mahliche schwache Versauerung des Oberbodens (Misch- ..~
- gesteinsboden, Humus-Mischgesteinsboden, Braunerde, B

A o ran

" Regosol)
I o . . ~
_.._===3 _ Karbonat “JMP;;H4;;“ CaCO wird als Bikarbonat Ca(HCO ]ver]agert und L
sl o _ oft Sekunddr als Kalkflaum oder KgIEtuff ausgefallt. _..
N oae e (Karbonatgesteinsboden, Karbonatregosol, Kalkbraun- ]
L erde) :

————— — - e - - o .o o

~In schwach saurem bis saurem Milieu wird Ton dis- i
;;perg1ert und kolloidal verlagert. (Parabraunerde) o

“L.Eisen-II- und = .. Eisen und Mangan,werden unter reduz1erenden Be- -
-+, Mangan-1I- - ...~ dingungen als Mn" und Fe -Ionen verlagert, welche ~ :~
"Ionen el e bei Luftzutritt oxidiert und in Form von Flecken -

- und Konkretionen ausgefdllt werden. LPseudog]ey,

' Fahlgley, Buntgley)

L =T N

. Im feucht-warmen tropischen Klima w1rd K1ese1saure ' -
~ ausgewaschen. (Ferralsole) .- - - R

_— ERCRPE S PR SPUP «E SEs e m— i a—— - e el a e

Kieselsdure =

LML U E L e T ey

A b e

— “tmmm--—s v Lisen-Humin-...o—-, — Niedermolekulare Huminstoffe und Eisen werden als. e

stoffkomplexe ... . wasseritsliche metallorganische Komplexe ver]agert
- (Podsol1erung, Podsole)

. . -
I S ST T T - - N e, ma

" Na', Tone und -i Infolge der dispergierenden Wirkung der Na'-Ionen
Huminstoffe ~ werden Tone und Huminstoffe kolloidal geldst und -
o ‘ verlagert. Alkalischer pH-Bereich. (Solonetz)

'-‘” j;;---0'* Huminstoffe - In stark sauren Boden werden niedermolekulare
- : wasserldsliche Huminstoffe ver1agert (Humuspodsol,
Hochmoor ) ‘ - :
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i %{ S ; :
Code  Bodenklasse voooon Bodenordnung : ! Wichtigste Untertypen
R g b T A ‘ -
me . Perkolierte Bbden t e Geste!qsbﬁden ", R jl S11ikatgesteinsboden | - - ; ? ehem, Gesteins-Regosol
1122 N S R ' Hischgesteinsboden ~ ' . ; ; ‘ Vithosolisch = ehem. Gestelns-Lithosol
1133 : E A S po ‘ | Karbonatgestelnsbnden r ; { alluvial v ehem. Gestelins-Fluvisol
1211 31 2. Humus-Gesteinsbiiden A’} Humus-Silikatboden f ehem. Roh-Regosol
1222 : R < + . Humus-Mischgesteinsboden : ‘lithosolisch = ehem. Roh-Lithosol
1233 . LA IR Humus- Karbonatgestelnshoden o alluvial = shem. Roh-Fluvisel
1322 , 3. Verwitterungsh&dzn", i flegosel P " alluviat = Fluvisol
1333 . 5 JE el Karbonatregosol & B I mullreich = Rendzina
1351 : { ! Saure Braunerde g N i 5
1352 Sl e ; i Braunerde N Loy
1353 |;i 1 ' s, | Xalkbraunerde . - = : [ s :
1355 | ik " ] Parabraunerde R ' ;
1361 ', ST f Branpodsal . iz iy
1368 : 3-, ,;‘ * .« 1 Eisenpodsal Y ; huminstoffreich=Humus-Eisenpodsol
1360 ; y R R © ot Humuspedsal . : ; ‘
14-- o4 Sekund!rmineralbﬂden REA Sodn el e | . i
21-- 2. Perkolierte Btiden mit. _B1 1. Trocken- -Gesteinsbtiden . | . ; Bsp.: Trocken-Silikatgesteinsboden .
: i .
22-- Verdunstung - ¥1 2. Trocken-Humus- Gestelnsbbden " Bsp.! Trocken-Humus-5S111katgesteinsboden
1 . "
2322 T . i 3. Yrocken-Vernitterungsbﬁden : - Trocken-Regosal alluvial «  Trocken-Fluvisol
2333 : ;‘ 0 i'{ : : ..t Trocken- Karbonatregosol multraich « Trocken-Rendzina
2342 o i ©1 ) Phaeozem .
3--- 3. Nicht perkolierte béden : T F O L S ' b X R
4352 4. Staunasse Btden ‘ : i 3 Staunasse Verwitterungshwen o h Braunerde- Pseudogley RRE ;
are ., : i I OO o TN ,Puudogley Lo : !
4590 - - - et iy 5. Staunasse organische Buden . *: "3 - Hochmoor } ’r_ Ly oy
§--- 5. Staunasse Biden mit. ' : ‘ f,: I',j ST .0 i !
' - Yerdunstung - | ) ? N T ! T ! ; !
" I R ) : P ¥ .
61-= . 6. Fremdnasse Bbden .. X 1. Fremdnassé Gesteinsbiden 7 1 A lsp...Silikatgestaihsgley o
62--- : ‘ i E 2. Fremdnasse Humus-Gesteinsbijden f Bsp.! Humus- Karhonatgesteinsgley f
6352 ; : 1. Fremdnasse Verwltterungsbden .. Braunerda-Gley } . ! ;
6376 F N 3 ! o : S . iy : Buntgley i H }
6386 Lo P : . Fahlgley | co
6581 L s Fremdnasse organtsche Bﬁden - Saures Halbmoor | ;
6582 _ R A ¥ ; o - " Halbmoor - :
6590 | c ﬂ } i . Co 1} Saures Mopr - b i
6592 oo . : .'"-,.g" P _’ \4' ‘Moor - . i, Y !
7--- . 1. Fremdnasse Btden mit ,;, - 1 e i s i . I
Verdunstung Sk 'rk l ' . L ' ; .: . P v ) :
Bi--  B. Periodisch Uberschwemnte | 1. Periodisch Uberschwemmte ! Bsp Slltkatgeste!nsaue ' '
Boden - .. it - Gesteinsbbden Sy : B : !
82-- - Ut ER R ) perodische Uberschwemmte s :
S o ) i ;‘Hums—Gesteimbﬂden !
wizz . - . £ 3 perlodisch iiberschwenmte '.
- > Werwitterungsbuden ' i

o 83%2

{"#Il'_.‘_‘v.,"-' o 'E vy

§°¢



3.1
3. DEFINITION DER UNTERTYPEN

3.1. Profilschichtung/-umlagerung {Code P..)

Code Untertyp Erléduterungen

PE erodiert Oberer Profilteil durch Erosion abgetragen. Oft folgt
L unter dem A -Horizont der I_-(Parabraunerde), BC-
' oder C-Horizont. Erosionslagen.

PK kolluvial Die obersten > 40 cm des Profils sichtbar durch
Rutschung oder Schiittung gepriégt.

R SR U S I o S U b it ot

PM anthropogen Kunst]wche Aufschuttung, Depon1e Anthropogene Auf-
T 7 7 lage > 40 cm mdchtig. T
. B I . E—— FERC ﬁ

PA alluvial = - -7 Ausgangsmaterxal im Wasser sed1ment1ert Schichtung
e .l Tae. . . " im Bodenprofil noch erkennbar. Alluviale Auflage

S ' > 40 cm machtiqg. :

—— =

;i: w1ndsed1ment (Loss) Ao]1sche Auflage > 40 cm macht1g

s

;;20 - 40 cm macht1ge Auf]age versch1edener Herkunft._
- Womdglich Art der Ueberschiittung (kolluvial, an- -
'thropogen alluvial, ao]1sch) angeben.__fﬁlf"w g

_ ‘Mehrere zext]ich getrennte Bodenbi]dungsphasen. :
*~_Ein oder mehrere begrabene Horizonte vorhanden, e

-------- B T T AR TR e e — o S o *
EITERNE iy ‘ﬁrw.-r?“"!'- -hrm prsbiwinicyThete bl it JRAF AN e S e i A M ANy T TR r e R YT A T b




3.2. Verwitterungsart /extreme Kornung (Code V..)

tode' Untertyp ‘ | Erlduterungen
J ﬁLJ- | Tithosolisch Anstehender Fels weniger ats 10 cm u.T.
VFrl ~auf Fels : Anstehénder Fe]s 10 - 60 cm u.T.
SIS vu,."i k]uftiglzmcﬂw.e_,HWL.Stark var11erende Verw1tterungst1efe auf Fels.. ,__M,“.;
e VA"“”’karst{g“;ﬁ""ﬂ“"“‘“““ Unrege1ma551ge te11wemse bis zur Erdoberfliche" e
~“~ v-:f-«m~~7re.«~.53,¢»u~u:fn¢>vre1°he"de Ka]kgeste1nsunter]age e
f”‘;,b1ocklg 4;‘f“*J ‘“mv_loberboden m1t Blacken. (ﬂ > 50 cm). iii:if;:::iiiiffif:iff

T."Ober‘bodt-:*n skelettre1ch > 30 % Skelett.,A:l:

T j— .

Oberboden extrem sand:g, ske]ettfre1. -

- ——

Basensatt1gung
S {V-Wert) -

s F-I'I!..'"' a‘

fschwach SaUer: e




LI L
P
[ S Al =]

3.4. Karbonat-, Salzgehalt {Code K..}

Code Untertyp Erlauterungen
KE teilw. entkarbonatet  A-Horizont entkarbonatet, B- und/oder BC-Horizont
‘ kalkhaltig.
KR karbonatreich . Bis an die Oberflache kalkhaltig.
KF kalkflaumig : Sekunddres, pseudomycelartiges oder feinpulveriges
: CaC03; bei Austrocknung ausgefdllt.
| | KT _ -kaJktuffig | Sékundéres;rim wasser”ausgefél]tes CaCO3 (Tuff). |
... KA natriumhaltig = Erhohter Natriumgehalt. Leitfdhigkeit im Satt1gung&’*

extrakt 2 - 5 mmho/cm; pH > 7 8.

_;:verte11ung des Fe 0x1ds (Code F._)_;‘*‘ﬁ e

J":EfBe§1nnénde ﬁbdso]?erunék'E1sen- und/oder'Humihétdff;
anreicherung sichtbar; Bleichung n1cht oder sehr -
e schwach s1chtbar T .

B t15enhu]]en b1s -Krusten intensive Orange-Rost- i
Farbung ;7f7,;f+-_=3¢;_Tj'?ta;';;g:;.ff '“Zf;i.u

. e L

FdééﬁwhaﬁékathiE_L‘HHAﬁ"—_“' E1nze1ne geb1e1chte Mineralkérner im Ah Hor1zont

T T o TR, (o e e e e e
i marmor1grt ST Oft netzart1g ver]aufende Roststre1fen 1n wechse]-
R *f S “: nassen Boden. S , o
konkretionir . Dunk]e, manganreiche KnGtchen vorhanden.
FG- graufleckig ' - F]eck1ge oder stre1f1ge Ausb1e1chungen in brauner
' Matrix.
FR rubefiziert. Durch Goethif und Hamatit verursachte deutliche

. Rotfarbung {mindestens 5 YR)




3.6. Gefiige (Code S..)

Code Untertyp Erldauterungen

SS kriimelig, brocklig Stabile, ausgeprigte Krimel (Aggregatgefiige)

._‘SK_ ~ klumpig T © . Grosse, prismatische oder polyedr1sche Klumpen.
B o T (Segregatgefuge) -
ST tonhiillig ; ~ Matt gldnzende Tonhdute an der Oberfliche der Boden-
- _ : - - teilchen; etwas intensiver gefarbt als die Matrix.
o qﬂﬂ-%GéFtiSo1iScﬁJcl:w&waf;Schwundr1sswg (Self mu]ch1ng) o “*iﬂ”'ﬁ:gﬁgg
-~ SL labilaggregiert Wenig bestand1ges versch]ammungsanfa1]1ges Boden-
NUE PR S lﬂﬁinu,f,,{,_gerQE- e 7

nr]auteruhgen

‘4" T T i u\‘-
: P

Dberboden 1ocker chhte 5 i 1 g/cm3, lf,.ﬂa

R

= o

, Oberboden verd1chtet D1chte > 1 5 g/cm? f'ff

T ‘.z'-""r" e
’

B

---c:\,.. -t

S Grosster Te11 des Profils stark verd1chtet Durch-;_
: h]ass1gke1t stark gehemmt sl

 Zementierte Schichten im Prof1] Bindémitté]f.;-Fj:f;;f
Eisenhydroxid (Ortstein}, CaC03,=Kieselsﬁure,%;;g?,
.. Eisenoxid (Laterit). | .oidiis oeseioiie Dol




3.8

3.8. Staundsse {Code I..)

Code Untertyp Erlauterungen

I1 schwach pseudogleyig - Obergrenze g 90 - 60 cm u.7. oder g oberhalb
60 cm u.T. € 20 cm mdchtig

und/oder
- (g) oder cn oberhalb 60 cm u.T. > 20 cm michtig

- g9, wenn vorhanden, unterhalb 90 cm u.T.

-1 2 . pseudogieyig - - .. - Obergrenze g 60 ~ 0 cm u.T., g > 20 cm machtig = -

- Obergrenze gg 90 - 60 cm u.T. oder gg oberhalb -~
60 cm u. T < 20 cm macht1g

o/

3 *_ stark pseudog]ey1g T Obergrenze gg 60 - 40 cm u. T., gg > 20 cm‘macht1g -

7 Die meisten Boden der Verndssungsstufe I 3 ent- -
- sprechen dem Bodentyp Braunerde Pseudogley : -

"'f D1e me1sten Boden der Vernassungsstufe 14 ent-=“
sprechen dem Bodentyp Pseudogley

et e

* Durfen nur in Ausnahmefal]en a]s Untertypenbeze1chnungen verwendet werden
{z B. be1 Auffullungen) - _

— . - - er e e mm, - -
- - . - - ——r - A
e - - . - - = -
) = Y —- LA
Sy % ;i - ..1— N S el v\—-‘-—-——vr.f--u.w- T e A—q—o— (I s e, Arn e -

Tt R R AN W u-— e B R DT R P e I B TR Y e AV e e s BT - R o KPS -
—ar e e
- - e - = s




3.9

3.9. Fremdnidsse wechselnd (Code G..)

Code Untertyp Erlauterungen
61 "”.'grundfeucht - Obergrenze (g) oder cn 90 - 60 cm u.T. und/oder
' Obergrenze g 120 - 90 cm u.T.
e S .- gg unterhalb 120 cm u.T. -
G2 schwach gleyig - {g) oder cn oberhalb 60 cm u.T. und/oder Ober-

grenze g 90 - 60 cm u.T.
- gg unterhalb 90 cm u.T.

B i = L R A tne AL Do oww o wrrt omes e . sem e B I L o 2

- g oberhalb 60 €M U.T. b e e e
- gg unterhalb 60 cm u.T.

'ff'- Obergrenze gg 60 - 40 cm u.T.

Die meisten Biden der Vernassungsstufe G 4 ent« L TE
sprechen dem Bodentyp Braunerde Gley : LTI

- ot m ey o Lt —ateeg S

1~ Obergrenze gg 40 - 20 cm u. T

E’ﬁtz;,-extrem g]ey1g** - Obergrenze gg 20 - O cm u. T
ﬁﬁﬂ%Efﬂ"‘xﬁrwﬂﬁ‘”ﬁ"'“*' FTne s = -
,’F‘E“’“*‘ LA T T 3 el gl” A i S eemee e Lo m s TR

ES AR ey P Ausnahmefa]len (z B Auebdden, Humus Geste1nsg]eye, AufoTlungén)'alsff'?
Unterty"'verwendet werden. S : L : e e s

LTt

**W1rd ausser ‘bei den unter* erwihnten Ausnahmefa]]en vor a1lem zur genaueren Um-”
schreibung von Buntgley und Fahlgley verwendet. Ist bei Buntgley und Fahlgley eine. -A
genaue:Zuordnung zu G 5 oder G 6 nicht moglich, werden diese Untertypenbeze1chnun—
geﬂ_wégjé1assep;(also_nicht W GS - GS sondern nur: W). = : :

B T DR T et e

R P . Ve e VOGS T b R T e ] e PR M‘%M’M:&sa’.’“_ﬁ‘?ui e Loy et Wl




3.10. Fremdnadsse dauernd (Code R..)

Code Untertyp Erlduterungen
R schwach grundnass - Obergrenze r 120 - 90 cm u.T.
. - Grundwasserspiegel selten unterhalb 120 c¢m u.T.
) -ﬁ 2" grundnass - Obergrenze r 90 - 60 cm u.T.
"(ex G6) - Grundwasserspiegel selten unterhalb 90 cm u.T.
.. . R3 h‘§tark grundnass _'_LM;'— Obergrenze r 60 - 30 cm u.T. ]
oo lexen) - Grundwassersp1egel selten unterhalb 60 cm u. T ‘
“}rrjf_. R.4 _ sehr stark grundnass - Obergrenze r 30 - 10 cm u.T. o~

{ex GB) “”**"*frfrrwﬁ*“f:na~- Grundwasserspiegel selten unterhalb 30 cm u.T.

R AR -

“R5 sumpf'lg U < r oberhalb 10 cm u.T.
kf(ex GQ)(statt versumpft) = Grundwasserspiegel selten unterhalb 10 cm u.j-l' B

Uhtertyp"”’”* - Erlduterungen

ST Y oy A BT g

dra1n1eft ;:'””U‘ fGrundwaéserspiegel kinstlich gesénkt' Wird nur dort.

, angewendet, wo die Profilmerkmale nicht dem aktue]]en
NP wasserhausha]t entsprechen S -
v -~ . . — S O . L —
R L . . LR . e .‘-..A:',i‘rf.:-
m‘"mm”i PR Sy ool ;t-m-h—*rg’ L T T T R AT T T T T T T [Pl YL RIRE S o
. - ‘ R . ' ‘ N

Yoy




3.12 Organische Substanz aerob (Code M..)

Code Untertyp Eriduterungen

: M L.  rohhumos - Rohhumusauflage. Horizontfolge 01 - Of - Oh

. o ‘ Unter dem ausgeprdgten 0l-Horizont (unzersetzte
P e i - bis wenig zersetzte, ein- bis mehrjdhrige Streu)
folgen der Of- und der Oh-Horizont.

M F . modrighumos _ ' Moderauflage. Horizontfolge 01 - Of - Oh

_,,ﬁhn;,¢m",,w,_m_ﬂjn& e e e e . Ueber dem ausgeprdgten Of-Horizont (bestehend aus
L - teilweise zersetztem org. Material) liegt der meist
TR s s i o e garingmdchtige 01-, darunter der Oh-Horizont. - v
—
ST A'f”whumusarm.;'””hiff“w'” Gehalt an organischer Substanz < § kg/m’; < 2 % im

A-Horizont. Hell gefdrbt; Munsell-Grauton > 5. “““‘L?{f

(S SRR i U N UL S

Gehalt an organischer Substanz > 20 kg/m - Mull
(= Braungrauer bis schwarzer, mit Tonmineralien -
"7 innig verbundener Feinhumus). Krimelgeflige. =~
- Neutraler bis schwach saurer pH- Bere1ch Im Ah—
. Horizont > 2 % org. Substanz.i.;,ij‘ 5

_ f;Hum1nstoffe vorw1egend meta]T organ1sch gebunden -
“ri- > 2 % org. Substanz. Sauer. A- oder I-Horizont. _°

? Kor"19 oder 5Chm13r19 abgebaute organ1sche Auf]age, ';;
< 40 cm maCht1g, > -IO Or‘g Substanz S A — et

f.“ganmoor1g i

NPPLA b

wﬁ!ws—mw — N et i, 4 o b,

sapro organ1sch R Korn1g oder schmierig abgebaute’ organ1sche Auf]age"f“ﬁ

' R > 40 cm macht1g, > 10 % org. Substanz. . o
antorf1g f‘"":=15' Faser1ge organ1sche Auf]age, <40 cm macht1g; >30 %
e T organische Substanz. '

S e e b el el A e

0F f1achtorfig Faserige organische Auflage, 40 - 90 cm mﬁchtig;
et e e o > 30 % arg. Substanz. '

', tieftorfig R Faserige org. Auflage >'90 cm machtlg, >30 % org.
: - Substanz.
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3.14  Typenauspragung {(Code T..)
Code Untertyp Erléduterungen
T1 schwach ausgepriégt Typenmerkmale undeutlich, schwach entwickelt.
_ T 2 ausgeprigt Typenmerkmale deutlich ausgeprdgt, gut entwickelt. )
T3 degradiert Ehemals ausgepragt horizontiertes Bodenprofil,
durch typenfremde Merkmale sekundar verandert.
" 3.15  Horizontierung (Code H..) - o
—
Code ~ Untertyp Erlduterungen
U HDTT diffus ~~—— " Horizontgrenzen undeutlich; kontinuierliche Ueber- "~
e ‘ ) génge zwischen den Horizonten. i
abrupt horizontiert Hor1zontgrenzen scharf bis deutlich. Extreme Unter-i?
s enmeTr oLl sch1ede zw1schen den Horizonten. _ e
unrége1ﬁ§§§{g g . “‘ Hor1zontgrenzen taschen-, zungen-, keil- oder - ) ff
horizontiert -7 - wellenformig; nicht paral]eT zur Bodenoberf]ache 7
A EE L AT ST ;aj"verlaufend &
"’bio1ogisch durch-,' 0rgan1scher Horizont tiefgrindig, durch wiihlende ”ﬂjf

. MISCht

Bodentiere (Regenwiirmer, Kleinsduger) oft nester- ..

L i oo weise oder rohrenffrmig in den darunter]1egenden S
T TR oy . Horizont e1ngem1scht. . _Eﬁ
t} o g t1efgepf]ugt I Oberste Hor1zonte durch Bodenbearbeitung verm1scht
D e e syl e FIQOTE ;e o .. Meistens ein auffaliend machtiger A-Horizont vor-.

B ' TTomTTr T ™ handen  (Boden mit normalem Ap-Horizont fallen - -

. i i e mmmene. L1CAT UNter diesen Untertyp).



4.1 - 1

4, KURZBESCHREIBUNG DER WICHTIGSTEN BODENTYPEN DER SCHWEIZ

4.1 Perkolierte Boden (Code 1---)

E 4.1:1;-. Gesteinsboden  (Code 11--)

ST T Silikatgesteinsboden

Horizontfolige AC - C. Gehalt an org. Substanz < 5 kg/mz. Feinerdearm:

Tongehalt der Feinerde < 5 %. Ausgangsmaterial silikatisch.
W1cht1ge Untertypen Lithoso]isch; auf Fels; alluvial.

t ama et - T

et Tt e s g Mgt e i

H;_]]EZEH;;J M1schgeste1nsboden )

Wie S111katgeste1nsboden, aber Ausgangsmater1a] aus S111katen (1nk1.
Tonm1nera1e) und N1chts1]1katen (Karbonate G1ps, ...) bestehend.

——— 3 i
. [N

- e e e Y

———— e - — R TS SN S S A 3

Karbonatgeste1nsboden -

Wie S111katgeste1nsboden, aber Ausgangsmater1a1 Karbonatgeste1n P
;(Ka1ke, Do]om1te, Ante11 der Erdalka]1karbonate :»40%). IS —

--—'—

HUEHE.E?EﬁE?IFﬁE%?ﬂE" (Code 12-) (ehem. Rohboden) *7

Héfizontfolge A - AC Z'C. Gehalt an org. Substanz > 5 kg/m : Ton*"'l
‘gehalt der Feinerde < 5 %. Auf silikatischem Ausgangsmater1a] meist
< Sauer. : e
" Wichtige Untertypen L1thoso]1sch “auf Fe]s, a]luv1al Art der Org., o
Substanz. Rohhumus modr1ghumos, . oLl - -

o Rl ,;H1e Humus- S1l1katgeste1nsboden aber Auf Ausgangsmater1a1 wéichéﬁ_‘“:
R e i ~aus-Silikaten (inkl, Tonminerale) und Nichtsitikaten (Karbonate, ~~ "~ %
Gips,. ) besteht - e i g A v -

T AT ;f.wr-w aan pa e T L M +Lm¢w

h-w1e Humus- S111katgeste1nsboden, aber: Auf Karbonatgeste1n (Ka1ke,
Dotomite; Anteil der Erdalkalikarbonate >40%) entstanden. Hochstens

~ Auflagehorizonte entkarbonatet.
Besonderer Untertyp: Mullreich = ehem. Roh-Rendzina.

T AT CIET

PO SRt
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4.1.3. Verwitterungsbdden (Code 13--)

Deutliche chemische Gesteinsverwitterung. Tongehalt der Feinerde > 5 %.
Die vorhandenen Tone kOnnen auch mit dem Muttermaterial abgelagert worden
sein. Oberboden nur bei Vorkommen von Rohhumus- und Moderauflagen mit mehr
als 10 % organischer Substanz.

1322 Regosol

Horizontfolge A - AC - C oder A - {B) - C. Profil wenig differenziert.
Aus Mischgestein (Silikate und Nichtsilikate) entstanden. Verwitterung
nicht oder nur schwach sichtbar.

v s ome .. Wichtige Untertypen: Alluvial = Fluvisol; verbraunt.

1333 ~  Karbonatregosol

j}- s Wie Regosol, aber aus Karbonatgeste1n (Ante11 der Erda]ka]1karbonate
u¢—¢:—mmf~m_3;uw-- > 40 %) entstanden. - e e e —_— e

Nichtige Untertypen: Mullreich = Rendzina; alluvial = Karbonatfluvfso]{ o
, verbraunte Rendzina.

Saure Braunerde

: - Hor1zontfo1ge A = BC - C. Oberboden sauer bis stark sauer
- -. (pH CaCl, < 5, 09 Basensattlgung (V-Wert) < 50 %. B intensiv orange R
- ~ bis rost?g gefarbt, Chroma (7.5 YR, 10 YR) um 6. St3rke Freilegung - -
- von Eisenhydroxiden; AT3+-Ionen in der Bodenlosung Im stark sauren - L
Bereich Tonzerstorung? . : T

N1cht1ge Untertypen Pseudog]ey1g, g]ey1g, modr1ghumos tonhu111g.

1352 __ Braunerde _ _ _ T . , ._-'¢
e Hor1zontfolge A - BC - C. Oberboden neutral bis schwach sauer - .-
-i}.:,.ﬁxt”.,.r} (pH CaCl, > 5, 0? Basensﬁttigung {V-Wert) > 50 %. Mindestens der ... _ .~
S Hor1zgnt ist entkarbonatet. B, weniger intensiv gefdrbt als bei der
L LMlLL..l . Sauren Braunerde, Chroma {YR odef Y) um 3, > 2. - e e

Smampmeanr, WiChtige Untertypen: Neutral; schwach sauer; teilweise entkarbonatet; ...
TR pseudogleyigs gleyig; diffus, mullreich; tonhiillig. o

~§_,;1353‘ = Kakaraunerde

Horizontfolge A - B - BC - C. CaCQ, bis zur Oberflache. B -

Horizont infolge desza1kgeha1tes graubraun gefarbt. HorizoRtiiber-
gange diffus. Kalk gelangte sekunddr (durch Umlagerung, Windsedimenta-
tion, Grund- oder Hangwasser) ins Profil. Hdufig in Akkumulationslagen.

) wichtige Untertypen: Kolluvial; alluvial; gleyig; diffus; mullreich.
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1355 Parabraunerde _
Horizontfolge Ah - AE - It - BC - C.

Tonwanderung vom Oberboden in den It-Horizont. Ah und AE sind
deutlich tondrmer als der It. Illuvialer Ton im It als Tonhiillen
oder Porenfiillung vorhanden. It durch Tonhiillen dunkler und rosti-
ger gefarbt als Ah und AE. Tonwanderung vorwiegend in schwach
saurem bis saurem Milieu.

'wichtige Untertypen: Sauer; pseudogleyig; gleyig; schwach ausgepragt;
erodiert.

136] Braunpodsol
7 e Horzontfolge 0 und/oder A - A(E) -'Ife - BC - C.

“"*‘*”“‘“Q;;“”“ ‘Kann als unentwickelter oder degrad1erter Podsol aufgefasst werden.
~~ .. .. . Die Merkmale der Auswaschung sind durch die organische Substanz
~-. maskiert, sodass der Humushorizont direkt auf dem Ife liegt. Ife

[ OSSP o=

~-schwach bis deutlich ausgepragt. Sauer bis stark sauer. '.;;..pfif' Ll

e i amr e el = H

Wichtige Untertypen: Quarzkorn1g, eisenhiillig; hum1nstoffre1ch
- rohhumos' modr1ghumos, schwach ausgepragt. o)

i :;ah;jﬂor1zontfolge 0 und/oder A - AE oder-E - Ife - BC - C. (E1senpodso])

e bzw. D und/oder A - AE oder E - Ihfe - Ife (kann feh]en) - BC -C.

e “Hi;ﬂ(Humus E1senp0dso}) o
Auswaschung von E1sen Hum1nstoff Komp]exen ( Podsol1erung) Aus-*

37waschungshor1zont schwach bis stark gebleicht, 1 cm bis mehrere-

- Dezimeter mdchtig. Anreicherungshorizont ocker- bis intensiv rost- -

" farbig {Eisenpodsol) oder im oberen Teil schwarzbraun und im unteren . =

-- Teil ocker- bis rostfarbig oder nur schwarzbraun (Humus-Eisenpodsol).

.~ I-Horizont im fortgeschrittenen Stadium der Podsolierung durch Eisen-- ;..
_ox1de verk]ebt zementiert (0rtste1n). Sauer b1s stark sauer; Ton-. .
zerstorung._~¢; . ri”‘w»;.* . . >

R "Wichtige™ Untertypen Hﬂminstbffreith"i”HUmus Eisehﬁddsd]; verhartet"—
modrighumos; schwach ausgepragt ausgepragt pseudog]ey1g, gley1g e

-~ - . S S

£ 4 A, - e v -,—rwwu--‘.&r B T L NPT P e i v g e - el ¥

'3566 _Humuspodso] . S _
R Hor1zontfo]ge 0 und/oder A - AE oder E - Ih - BC - C.

s G.oi-oo Extrem saurer und basenarmer Podsol auf eisenarmem Ausgangsmater1a1 o
enl el oo (meist quarzreiche Sande). Verlagerung von niedermolekularen wasser- - -
. ... . . 1pslichen Huminstoffen. In der I1luvialzone fast reine Humusanreiche-
Lil LSS0 rung (Proben des Ih-Horizontes ze1gen be1m G]uhen keine Rostfarbung e




b
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4.2. Perkolierte Boden mit Verdunstung {Code 2---)}

Unterteilung gleich wie bei den perkolierten Boden (4.1.)

2342 Phaozem

Horizontfolge Ah - Ahst - B - BC - C. Halbsteppenboden. Abbau
der organischen Substanz durch Trockenheit gehemmt. Intensive
Bodendurchmischung durch wiihlende Bodentiere. Mullreicher Ah-
Horizont, > 30 cm machtig; im oberen Horizontteil 5 - 10 %
organische Substanz.
In der Schweiz auf die trockensten Gebiete beschridnkt. Mdgliche
Vorkommen: Wallis, Haupttal von Martigny bis Brig; unteres Puschlav

.. ob Poschiavo; unteres Val Mistair ab Valchava; Unterengadin ab Zernez.

. Wichtige Untertypen: Kolluvial; verbraunt; schwach ausgeprigt. i

B e W VU - - - R o T

4 3.7..;~ Staunasse Boden (Code 47--)_

==__-'.n_;._.. Lo ,,—,Agﬁ JRRNE VR Y U R . RS e - . Co U . S 2F . ]

4.3, 1_ Staunasse Verwitterungsbdden (Code 43--)

"1Tongeha]t der re1nerde > 5 % .

rHauf1ge Hor1zontfo]ge Ah - B(g} und/oder Bg - ngx - Bngx :

'Obergrenze gg 60 - 40 cm u.T., gg > 20 cm michtig. ;; w;2? ;ﬁ;;;jﬁ

Der Staukorper liegt so tief, dass die oberen Horizonte selten ver- .  -&
~ndsst sind. Man erkennt deshalb im oberen Profilteil einen meist .~ _
-~ SChwach ausgepridgten braunen Verwitterungshorizont {cambic horizon) T E
__mit Eisen- und Mangankonkretibnen und/oder Rostflecken. Dieser Ver-

. witterungshorizont ist in neutralen und karbonathaltigen Biden grau-

. braun, in sauren Btden intensiver rost1g gefarbt. o notimeonz
"Q_f“w1chtjgeVUntertypen: Saver; neutral; karbonatreich., =~ - ool TTAIILMAS

-'nghdogiéy

;_Hauf1ge Hor1zontfo]ge Ah - Ahg - Bggx - BCgg(x).” A T T RIS
.i_Obergrenze g9 40 - 0 cm u. T. g9 > 20 cm michtig. - -

' ~ -~ Obere Horizonte hdufig durch Stauwasser verndsst. Ke1n Verw1tterungs-
_horizont. Stauhorizont (Bggx) marmoriert. C- -Horizont oft normal
durchldssig. _

Wichtige Untertypen: Sauer; neutral; karbonatre1ch a]]uv1a1 kom-
" pakt; anmoorig; antorfig; modr1ghumos



£
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4.3.2. Staunasse organische Bdden  (Code 45--)

4590 Hochmoor
Horizontfolge OT - T - C.

Nicht vom Grundwasser beeinfiusster organischer Boden; nur von
Niederschlagswasser perkoliert. Dank der grossen Saugfahigkeit

des Sphagnumtorfes auch iiber dem Grundwasserspiegel porengesdttigt.
Stark sauer; Nahrstoffe durch Regenwasser ausgewaschen. Huminstoff-
veriagerung.

Wichtige Untertypen: Stark sauer; sauer; flachtorfig; tieftorfig.

T m‘ﬁ:&jlhﬁ Fremdnasse Bdden (Code 6---) R ‘-'_J“miﬁmmﬁu" o hf7  w ,;'
";\, - gg oberhalb 60 cm u.T. Bei weniger als 60 cm macht1gen Boden: gg hoher ails
: : b1s 1n den C-Horizont reichend. . —~ LTITTIDISIOAAT e T n e oTign

rremdnasse Geste1nsboden " {Code 61-—)

4_41.’_*

.M1schgeste1nsglay

" Fremdnasse Humus-Gesteinsbdden (Code 62-*)

urHor1zontfolge Ahg - ACgg - Cr. Geschlossene Humusdecke uber rohem Gesteans-“ ﬁf?:
. mater1al we]ches im Grund- oder Hangwasser 11egt TR s e

lfHumus-M1schgeste1nsg1ey ”‘_;ﬂjk;;”*"if'fi-l :

*,wvHumus Karbonatgeste1nsgley LT 1iias;;aﬁmqfrfa::;;;,&ﬂy:T;:ﬁtr;Wﬂufﬂ¢5m44@;,7
£r_'-‘:m2n£sze_vsrf':c_tzrgngszoﬂeﬂ e T
Braunerde-Gley N

- Haufige Horizontfolge: Ah - Bg - Bgg - BCog. _ o
T Obergrenze gg 60 - 40 cm u.T. : : - e e -f-~--f~-1~f~f;

Unter dem Ah-Horizont konnte sich ein schwach ausgepragter Verwitte-
rungshorizont mit Eisen- und Mangankonkretionen und/oder Flecken bilden. -~

wichtige Untertypen: Sauer; schwach sauer; teilweise entkarbonatet;
schwach grundnass; grundnass (selten).
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6376 Buntgley
Haufige Horizontfolge: Ahg -~ Bgg - Blgg und/oder Cr.

Obergrenze gg 40 - O cm u.T., Grundwasserspiegel meist unterhalb
90 cm u.T., Obergrenze r unterhalb 90 cm u.T.. Kein Verwitterungs-
horizont.

Wichtige Untertypen: Kolluvial; alluvial; sauer; schwach sauer;

... . neutral; karbonatreich; anmoorig; extrem gleyig; sehr stark gleyig:
schwach grundnass.,

6386 Fahlgley
Hauf1ge Hor1zontf01ge Aa oder Ahg - Bgg - BCr - Cr.

e e mr, A At M AT e e

Obergrenze gg 40 - 0 cm u.T., Grundwassersp1ege] meist oberha]b
90 cm u.T., Obergrenze r 90 - 0 cm u.7., kein Verwitterungshorizont.

e

e B e e

e s Wichtige Untertypen: Vernassungsgrad {immer angeben!): grundnass,
S _
U pun . stark grundnass, sehr stark grundnass, sumpfig; sehr stark gley1g, S e
et i*%fff* extrem g]ey1g, sauer; neutral; karbonatreich; anmoorig; amtorfig. - — = —-=

- rremdnasse organische Boden (Code 65--) - e

' Saures Halbmoor
Hor1zontfo]ge 0 - OC - OT - C.

Vwahrend der Entstehung zeitweise uberschwemmt E1nm1schungen und 7
T Zwischenlagen von Mineralerde bis zur Oberflache. Aschegeha]t > 15 %
" der Trockensubstanz. Sauer,

_,ﬂ_,;f;' chht1ge Untertypen: rlachtorfig; tiefﬁéff1g, stark sauer; alluvial P
- - - lberschiittet; sapro-organisch. Vernissungsgrad (immer angeben): grund- R
T T, nass, stark grundnass, sehr stark grundnass, sumpfig. - T

'i) ;a“f:f,;u;;, Haibmoor R %f‘- - - e ;' e ~

et ke A et —

s Horizontfolge 0 - OC - 071 - C o o s

Wie saures Halbmoor, aber karbonatha1t1g b1s sauer; mehr eingemischte
NS SIRTRENT Mineralerde. Ev. Seekreide vorhanden. - T mimewTEs

~ Wichtige Untertypen: Flachtorfig; tieftorfig; karbonatreich: a]]uv1a] o
' Uberschiittet; sapro-organisch. (Verndssungsgrad s. 6581). ' T

ftﬁSBOi  Saures Moor
- Horizontfolge OT - T - C.

1—537' %a>¢4e§~_ Wahrend der Entstehung nicht iiberschwemmt, deshalb sehr arm an Mineral-

- . erde; Aschegehalt < 15 % der Trockensubstanz. Sauer; Grundwasser basen-
.-oarm. ‘

Wichtige Untertypen: Flachtorfig; tieftorfig; sapro-organisch.
(Verndssungsgrad: s. 6581).
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6592  Moor
Horizontfolge OT - T - C.

Wie saures Moor, aber neutral bis schwach sauer; Grundwasser basen-
reich oder karbonathaltig.

Wichtige Untertypen: Flachtorfig; tieftorfig; sapro-organisch.

4,5, Periodisch Uberschwemmte Boden  (Code 8---)

Selten bis fast dauernd iiberschwemmt.

. 4.5.1. Periodisch iiberschwemmte Verw1tterungsboden (Code 83-~)

S R 8322 . Aue iy
P
S Horizontfolge Ah, ev. g - BCg - Cgg. :
Se=- o-s - Bodenprofil geschichtet; Horizontierung undeutlich. Tongehalt der
Tt ST Feinerde > 5 %00 T T .

o U w1cht1ge Untertypen- Sauer, neutra] karbonatr91ch, anmoor1g, mull- - -
o “1*g,re1ch, modr1ghumos, Vernassungsgrad.,____f e T
P " Braunerde- Aue "i'filf:ﬂ,u ‘5:;;~§?~; ;? ',‘i_flff f::fof,f""_l;fi:'-
=~ il?7;Hor120ntfo1ge Ah, ev. g - Blw)g - BCg - ng- ST  -:;Ai;;iﬁvL:L£ﬁT5
ﬁ}:?h Im Unterschied zur Aue im oberen Profilteil verbraunt retativ g
s .~ lange Trockenphasen. Verbraunung kann auch von e1ngeschwemmtem

e ol Material herriihren. .. . - . ... L. L S e
e e -+ . Wichtige Untertypen: Sauer, neutrai karbonatreich; teilweise:,
c V_ . entkarbonatet._ o N . o '

R o . | )
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IT. DAS BODENPROFIL

Ein senkrechter Bodenaufschluss bis zum Muttergestein, der alle Boden-
horizonte zeigt, wird Bodenprofil genannt (vergleichbar dem Aufriss eines
Gebaudes)}. Bodenprofile dienen der detaillierten Aufnahme von Bodenmerk-
malen sowie der Beurteilung des Bodens als Pflanzenstandort. Der Profil-
standort wird im allgemeinen so gewahlt, dass die Aufschlussstelle fir
ein grosseres Gebiet reprdsentativ ist (vgl. II1/4.}.

1. CHARAKTERISIERUNG DES PROFILSTANDORTS

1.1. Geographische Lage (Profilbezeichnung)

Alle Profile werden mit dem Regionalcode (Sigle) und einer fortlaufenden
Nummer bezeichnet. Diese Bezeichnung muss auch bei Laboruntersuchungen an-
gegeben werden (vgl. II/3.4.).

Regionalcode (Sigle) [6]

Gemass einer bestimmten Einteilung werden die 3095 Gemeinden der Schweiz

zu Regionen zusammengefasst. Jede Region ist mit einem Code zu zwei Buch-
staben (gross - gross oder gross - klein} bezeichnet (z.B. Gossau, Andwil,
Waldkirch, Gaiserwald = Go). Im Gemeindeverzeichnis der Schweiz (ESTA, 1870)
sind die Regionalcodes fir jede Gemeinde von Hand eingetragen (Standor: des
Gemeindeverzeichnis: Sekretariat (C 238) und Biiro C 247).

Profilnummer (6]

Innerhalb jeder Region werden die Profile fortlaufend numeriert, wobei
zwischen reld- und Waldprofilen unterschieden wird. fur reldprofile becinnt
man bei 1 (z.B. Go 1, Go 2 usw.), fiur Waldprofile bei 500 {z.B. BN 500,

BN 501 usw.).

Anmerkung: Die Unterteilung in “fFeld- und Waldnummern" ist relativ neu
und wurde bei dlteren Kartierungen zum Teil noch nicht verwendet!

Welche Nummern in der betreffenden Region bereits verwendet wurden, gent aus
der "Profilbuchhaltung” im Sekretariat {(C 238) hervor. Im Kartierungsauftrag
wird angegeben, ab welcher Nummer die Profile bezeichnet werden missen. Das

Fuhren der "Profilbuchhaltung" ist Sache des Sekretariats.




Gemeinde, Kanton, Gemeinde-Nr. [7]

Es ist der Name der politischen Gemeinde sowie die Kantonsabkirzung anzu-
geben (z.B. Kirchberg SG); ergdnzt mit der Gemeinde-Nr. (gemidss Gemeinde-
verzeichnis, ESTA, 1970) (z.B. Urdorf = 250).

Ort, fiurname (8]

Fir die genauere Ortsbezeichnung (Weiler, Hof, Flur) sind die Angaben
der LK 1:25'000 zu verwenden.

Blatt-Nr. LK 1:25'000, Koordinaten [9]

z.B. LK 1:25'000 "Diessenhofen" = 1032

Um den Profilstandort jederzeit auch spater wieder ausfindig machen zu
konnen, missen die Koordinaten angegeben werden (die "grdssere Zahl" ist
zuerst einzutragen).

HBhe lber Meer [60]

In ganzen Metern anzugeben.

Exposition [61)

Fir die Bezeichnung der Exposition werden die internationalen Abkirzungen
gebraucht (E = Ost). Es werden 8 Expositionen unterschieden: N, NE, E, SE,
S, SW, W, NW {@ = keine Exposition).

Situation (Skizze)

Links oben auf dem Profilblatt wird die geographische Lage der Profilstelle
skizziert, wobei Norden - analog den geographischen Karten - oben ist.

Damit auf die Handskizze verzichtet werden kann, hat sich auch folgendes Vor-
gehen pewdhrt. Das Gebiet der Profilstelle wird auf der 1:25'000 - Karte ko-
piert, ausgeschnitten und aufs Profilblatt geklebt. Dieses Verfahren hat den
Vorteil, dass der Profilstandort jederzeit wieder lokalisierbar ist, auch
wenn keine Koordinaten angegeben sind.

Der Profilstandort wird im allgemeinen mit einem Kreuz (x) bezeichnet. Lie-
gen weitere Profile innerhalb der Situations-Skizze, so konnen sie zusammen
mit der Profilnummer ebenfalls eingetragen werden.
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1.2. Bodenbildungsfaktoren

An der Bodenbildung sind im wesentlichen die folgenden Faktoren beteiligt:
Muttermaterial, Klima, Relief, Lebewesen (inkl. Landnutzung durch den
Menschen). Die Wirkung dieser Faktoren als auch ihre gegenseitige Beein-
flussung funrt im Laufe der Zeit {die Zeit ist ebenfalls ein Bodenbilidungs-
faktor) zur Ausbildung bestimmter Bodenmerkmale und zur Entstenung unter-
schiedlicher Bodentypen (vgl. 1/2).

1.2.1. Muttermaterial [64)]

Unter Muttermaterial versteht man dasjenige Material, aus dem der Boden ent-
standen ist (Bodenausgangsmaterial). Das Muttermaterial hat im allgemeinen
ginen sehr grossen Einfluss auf die chemischen und physikalischen Eigen-
schaften des daraus entstandenen Bodens. Das Muttermaterial kann gemdss den
nachfolgenden Angaben bestimmt werden. Wertvoile Hilfe kdnnen dabei auch
geologische Karten (z.B. GEOLOGISCHER ATLAS DER SCHWEIZ 1:25'000) leisten,
insbesondere wenn man die geologische Formation (z.B. Maim, Mclasse, Helozan
usw.) feststellen will; diese kann in der Skizze angegeben werden.

Die geologischen Verhdltnisse werden zusammen mit einem Geldndeschnitt als
Skizze links oben auf dem Profilblatt festgehaiten. Dabei soll die Schnitt-
richtung (Himmelsrichtung) angegeben werden.

Beispiele von Skizze fiir Topographie und Geologie
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Erkennungstabelle fir das geologische Muttermaterial

Code

Muttermaterial

Erlduterung

Im allgemeinen lockere oder kaum verfestigte (junge) Gesteine:

TU

SA

LO

SK

HS

AL

KO

HL

St

SC

MO

Tuff

Sand

Ldss

Kreide (Seekreide)

Hangschutt
{Bergsturz)

Alluvionen

Kolluvionen

Hanglehm

Seebodenlenm

Schotter, schottri-

ge HMoréane

Morane

Weisse bis gelbliche Masse, leicht pulveri-
sierbar, z.T. mit geringen Pflanzenresten.
Starke Reaktion mit Salzsaure.

Lockere Masse von Kornern (@ < 2 mm). Ver-
schiedene Farben. Kalkhaltig oder kalkfrei.

Massiges, unzementiertes Material, Korngrisse
vorwiegend der Schiuff-Fraktion, meist gelb-
lich, kalkhaltig.

Weiches, zerbrechliches Gestein, meist weiss
bis gelblich, massig oder plattig. Sehr stark
kalkhaltig.

Anhdufung von Kies, Gerd11 und z.T. Bldcken.
Wenig sortiert.

Tone, Schluffe, Sande und Kies, gut sortiert
und schichtenweise gelagert (Fbene). Meist
kalkhaltig.

Lockere Masse von unsortiertem Sand und kan-
tigem Kies sowie Gertll (am Hang).

Lockere Masse von Lehm oder Schlufflehm, keine
oder wenig Steine enthaltend. Kalkhaltig oder
kalkfrei.

Masse von Lehm oder Schluffiehm, meist mit
hohem Tongehalt und ohne Steine, meist kalk-
haltig.

Lockere Masse von Sand und Kies, keine oder
wenig Blocke enthaltend. Kalkhaltig oder
kalkfrei.

Heterogene und lockere Masse von unsortierten
Bldcken, Gerdllen und Kies (kantig bis ge-
rundet), mit Sand und Schluff gemischt. Kalk-
haltig oder kalkfrei.
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MG Grundmerane Kompakte, dicht gelagerte Morane, oft be-
stehend aus weichem Ton mit gestreiften, ge-
rundeten Gerollen und Blocken alpiner Her-
kunft.

Sedimentgesteine:

ME Mergel Festes oder weiches Gestein, sehr feinkornig,
massig oder bank- bis plattenformig. Verschie-
dene Farben: weiss, beige, grau, rotlich,
bldulich usw.. Festes Gestein klebt an der
Zunge; weiches Gestein, wenn nass: plastisch;
wenn trocken: hart, kalkhaltig.

TN Ton Sehr feinkornig, weich, massig. Meist grau,
bldulich oder schwarz. Wenn nass: plastisch,
wenn trocken: sehr hart, kalkfrei.

TS Tonschiefer Ton, nicht weich und massig, sondern fest und
plattig.

SS Sandstein Festes Gestein, mittelkornig, raun anzufiihlen.
Kalkhaltig oder kalkfrei.

KG Konglomerat Heterogene Masse zementierter, gerundeter oder
kantiger Gesteinsfragmente von verschiedener
Grosse und Form. Zement und Fragmente kalk-
haltig oder z.T. kalkfrei {z.B. Nagelfluh).

Do Dolomitgestein Weiss, grau oder gelblich. Oberfldche leicht
pulverig, feinkornig. Im allg. dhnlich wie
Kalkstein, aber weniger kalkhaltig bzw. sehr
langsame Reaktion mit HCI i:1.

RW Rauwacke Weisses, gelbliches oder rdtliches hartes Ge-
stein, sehr pords, ruinenformig, kalkfrei.

Eruptivgesteine:

GR Granit Festes, grob- bis mittelkdrniges Gestein;
punktiert weiss - schwarz - gelblich - griinlich.
Kalkfrei.



GN

SF

Organisches Material:

T0

Gneis

Schiefer

Torf

Wie Granit, aber geschichtet.

Festes, mittel- bis feinkorniges Gestein,
grautich bis grinlich, kalkfrei.

Anhaufung abgestorbener Pflanzen unter re-
duzierenden Bedingungen infolge Luftab-
schiusses durch Wasser.

]

.2

I=
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1.2.2. Klima {62

Die beiden wichtigsten Klimafaktoren sind Niederschlag und Temperatur.
Sie wirken sowoh] direkt als auch indirekt Uber die Beeinflussung der
Vegetation auf die Bodenentwicklung.

Um das Klima zu charakterisieren, wird die Klimazone (gemass Klimaeig-
nungskarte der Schweiz, 1:200'000) angegeben, in welcher das Profil liegt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Einteilung der einzelnen Zonen nach
dem Niederschlagshaushalt {Zahl) und der Vegetationsperiode {Buchstabe};
wobei die Dauer der Vegetationsperiode ungefdhr mit dem Warmehaushalt
iibereinstimmt (vgl. Warmegliederung der Schweiz, 1:200'000).

Weitere Daten iiber Niederschlag und Temperatur konnen den entsprechenden
Statistiken der MZA entnommen werden.

(Einfluss des Klimas auf Bewertung und Nutzungseignung s. IV/1 u. 1vV/2.3).

Schematische Uebersicht iiber den Aufbau der Klimaeignungskarte 1:200'000
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Ausschnitt aus der Klimaeignungskarte (Blatt 2}
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1.2.3. Relief [26], [65]

Das Relief beeinflusst die Bodenentwicklung einerseits durch die Lage zum
Grundwasser, andrerseits durch Erosions- und Akkumulationserscheinungen.

Um das Relief zu charakterisieren, wird das Landschaftseliement, in welchem
das Profil liegt, sowie die Hangneigung in der Umgebung der Profilstelle
angegeben. Neben der {absoluten} Hangneigung in Prozenten kann noch die
Hangneigungsstufe angegeben werden.

Hangneigungsstufen [26]

Die folgenden Hangneigungsstufen werden auch zur Beschreibung der Neigungs-
verhadltnisse einer Kartierungseinheit verwendet (vgl. I111/5.3, ausgenommen
1:25'000 Kartierung). Es werden die nachfolgenden Stufen unterschieden, wo-
bei noch unterteilt wird in gleichmdssig und ungleichmdssig geneigt (v, w,
X, ¥s 2).

— Ab Juli 1988 nur noch ausnahmsweise bei Detailkartierungen anzuwenden
(vgl. III/5.3).

Code Hangneigung % Bezeichnung
a . 0 - 5 % eben
b & - 10 % ziemlich eben
c " - 15 % schwach geneigt
v 0 - 15 % schwach wellig
d 16 - 20 % massig geneigt
e 21 - 25 % ziemlich geneigt
W 0 - 25 % wellig
f 26 - 35 % stark geneigt
g 36 - 45 % massig steil
X 0 - 45 % hiigelig
h 46 - 55 % ziemlich steil
i 56 - 75 % sehr steil
y 0 - 75 % kupiert
k > 75 % extrem steil

z 0 ->» 75 = zerkliuftet



Landschaftselemente {651

Skizze Code Bezeichnung Eriauterung

: EE Ebene: Ausgedehnte (relativ tief
e gelegene) Ebene mit 0 -5 %
Gefdlle, vorwiegend Akkumu-
lation, ortlich Abschwem-
mung moglich, schwach wei-
lige Ebene mit 0 - 15 .

™ Talmulde: Muldenformig, abgeschlos-

NIV oA sener, tiefgelegener Teil -~
des Tales, zB. Moor, See-
boden, Talbecken, Alt-
wasser, 0 - 15 % Gefdlle.

TS Talsohle: Relativ breiter langge-
streckter, tiefstgelegener
Teil des Tales, Gefdlle
0 - 15 %, Akkumulation.

TC Télchen: Eng, O - 20 % Gefdlle, Ero-
sion oder Akkumulation.

SF Schwemm- Im Tal gelegener flacher
facner: Kegel, zB. Schwemmkegel,
3 - 15 % Gefdlle.

SK Schuttkegel: Schuttakkumulation, die sich
dem Steilhang anlehnt und ins
Tal vorspringt: Talschutt-
kegel bis 35 %, Hangschutt-
kegel, Schutthaide > 35 %.

TW Talwall: Weniger als 25 % geneigte,
konvexe Erhebung in Ebenen,
zB. lMoranewall.

AN T HO Hocker: Halbkugelige bis ellipsoide
) Erhebung zB. Drumlins.
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O

T Talterrasse: Ueber der Talsohle er-
hohte Talstufe von O - 15 <
Gefdlle; Talhangfuss, kon-
kave Art einer Talterrasse.

HT Hangterrasse: Stufenformiger, wenig ge-
neigter bis flacher Teil
des Hangs oder einer Hiigel-
landschaft, Gefdlle 0 - 15 .

PF Plateau: 0 - 15 % geneigte, allseitig
abfallende, erhohte Flache
von grosserer Ausdehnung;
ausser am Rand wenig oder
keine Abschwemmung.

KR Kuppe, Ricken: Konvexe Lage, vorwiegend
weniger als 25 % Hangneigunc.

HF Hangfuss: Konkavlage, ins Tal auslau-
fender unterer Hangteil,
< 25 % geneigt.

-
Ve y wmi Ny )
VN =ty

e HH Flachhang: 11 - 25 % geneigt, ohne aus-
gesprochene Konkav- oder
Konvexformen; &llg. eher

Akkumulationsiage.
=
hkhi:*:;: HX Starkhang: 26 - 45 % geneigt, eher ADb-
schwemm!lage.
\\\\\\l\ \
\ HY Steilhang: 46 - 75 % geneigt, ausge-

sprochene Abschwemm- oder
Erosionsgefanrdunc.

MLV
VA G / :
VoA HZ Extremer Ueber 75 % geneigt.

Steilhang:

HR Rutschhang: Ausgesprochene Rutschformer.
wie Hangwiilste, Abrisse unc
rifenartige Akkumulationen,
wellig bis niigelig, > 10 |
geneigt.
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HM Hangmulde: Konkave Hangpartie, mul-
denartig abgeschicssen od.
im Hanggefalle, mit Hang-
schutt gefullite Senke,
meist weniger als 35 % ge-

| neigt.
4
\lﬁ/} ER Erosions- Hangtdaichen, meist uber
N bfl rinne 25 % geneigt, ausgesprochen
NI konkave, rinnenfirmige Hang-
\ N partien, mit starker Erosion

und Akkumulation, im unteren
Teil in Schuttkegel lber-
gehend.

HP Hangrippe: Stark konvexe Hangpartie,
senkrecht zum Hang, Boschung,
Schulter, abrupte Hangwinkel-
anderung, uber 15 %, oft
uber 25 % geneigt, starke
Abschwemmungsgefahr,
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1.2.4. Vegetation und Bewirtschaftung [63]

Aufgenommen wird die aktuelle Landnutzung zum Zeitpunkt der Profilaufnahme.
Bei bestimmten Nutzungsformen (Dauerwiese, Dauerweide, Wald usw.) konnen
unter “Bemerkungen" Zeigerpflanzen aufgefihrt werden.

(Fiir detaillierte Vegetationsaufnahmen stehen spezielle Formulare zur Ver-
flgung) .

Code Aktuelle Vegetation Erlauterung

AK Acker offen

KW Kunstwiese

WI Dauerwiese

WE Dauerweide

BG Baumgarten

SO Intensivobstanlage

SG Gemiise, Garten

SB Beeren

SR Reben

BK Krautvegetation aufgelassenes landw. Land (Sozialbrache},
Krautvegetation dominierend

BS Strauchvegetation aufgelassenes landw. Land (Sozialbrache),
Strauchvegetation dominierend

WA Wald

SL Streuewiese genutzter Nassstandort

MO Moorvegetation ungenutzter Nassstandort

uw Grasland (Urwiese)

oL anthropogenes Oedland

*X andere
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Aktuelle Waldvegetation

Bei Waldprofilen sind zusdtzlich zur Bezeichnung “Wald" noch Angaben zur
Bestandesstruktur, Entwicklungsstufe usw. zu machen; ebenso kann die Wald-
gesellschaft nach Ellenberg und Kiotzli (Waldgesellschaften und Waldstand-
orte der Schweiz, 1972) angegeben werden. rir die Messung der Bestandes-
daten steht ein Bitterlich-Relaskop zur Verfigung (Standort € 247).

Bestand [91)
Code Bestandesstruktur und Betriebsform

100 einschichtiger Hochwald

200 zwei- oder mehrschichtiger Hochwald

306 . stufiger Bestand und Plenterwald

400 Nieder- und Mittelwaldformen

500 Spezialformen (aufgeldste Bestockungen, Gebiisch, Feldgehtlze, Hecken)
goa unbestimmt

Entwicklungsstufe (BHD = Brusthohen-Durchmesser)

.10 Jungwuchs/Dickung
.20 Stangenholz (BHD 8 - 20 cm)

.30 schwaches bis mittleres Baumholz (BHD 21 - 40 cm)
.40 starkes Baumholz (BHD > 40 cm)

.50 gemischt

.00 unbestimmt

Mischungsgrad

el Reinbestand einer Nadelbaumart > 90 % einer Nadelbaumart
.2 Nadelholzbestand rein > 90 % Nadelholz

..3 Reinbestand einer Laubbaumart > 90 % einer Laubbaumart
..4 Laubholzbestand rein > 90 % Laubholz

.5 Nadelholzbestand gemischt 51 - 90 % Nadelholz

..6 Laubholzbestand gemischt 51 - 90 % Laubholz

..0 unbestimmt

Beispiel: 236 = gemischter Laubholzbestand, zwei oder mehrschichtig,
schwaches bis mittleres Baumholz



Baumhthe [92]

(a} gemessene Oberhche in m (Oberhhe: mittlere Hohe der 100 starksten

Baume pro ha)

[b] geschatzte Oberhghe in m

Yorrat (93]

[a] gemessener Vorrat in m3 (Stichprobe)

(b] geschdtzter Vorrat in e

Alter (94!

la] bestimmtes Alter in Jahren

[b] geschatztes Alter in Jahren

Waldgesellischaft {95]

Angegeben wird die Nummer der Waldgesellschaft nach Ellenberg und Kigtzli:

Nre. 1 - 71

1.2 - 13



2.1.

ANSPRACHE, EINTEILUNG UND DARSTELLUNG DER BODENMERKMALE

Horizonte und Horizontsymbole [32]

Horizonte sind anndhernd parallel zur Bodenoberfldche veriaufende, morpho-
togisch unterscheidbare Zonen, welche das Bodenprofil differenzieren. Sie
sind das Ergebnis bodenbildender Prozesse: Verwitterung, Humusbildung, Stoff-
verlagerung, Vergleyung usw.. Haupthorizonte werden mit Grossbuchstaben be-
zeichnet; sie kdnnen durch kleine Zusatzbuchstaben naher definiert bzw. fei-
ner unterteilt werden (s. auch BGS Bulletin 3, 1979). Nachfolgend sind die
verwendeten Horizontbezeichnungen kurz definiert.

Wahrend Horizonte pedogenetisch bedingt sind, beruhen Schichten auf geolo-
gischem Substratwechsel oder sind gecmorphologisch erklarbar.

Horizontbezeichnungen

0

01
of
Oh

Ah

Aa
Ap
Af

Bw

Box

It
BIt

Horizont mit sehr hohem Gehalt an org. Substanz (> 30 %), nicht
hydromarph

Streuhorizont, unzersetztebis wenig zersetzte org. Substanz
Vermoderungshorizont, teilweise zersetzte org. Substanz
Humusstoffhorizont, stark abgebaute und umgewandelte org. Substanz
Torfhorizont, anaerob, verndsst

Obergrundnorizont mit weniger als 30 % org. Substanz

Mullhorizont, org. Substanz stark humifiziert, mit Mineralerde innig
vermengt und zum Teil komplex verbunden

Anmoor, zersetzt, humifiziert, hydromoph, > 10 % org. Substanz
Pflugkrume, gemischter A-Horizont, scharf abgesetzt
Modrighumoser, mineralischer Obergrund

Auswaschungshorizont, Eluvialhorizont, sichtbare materielle Verarmung

IZwischenhorizont mit Verwitterung und Sekunddrmineralien, in der Re-
gel mit Wurzein

Braunerdehorizont, homogene Eisenhydroxidverteilung und -bindung an
Ton, Verwitterung intensiv oder abgeschlossen

Starke Riickstandsanreicherung von Fe- und Al-Oxiden (Oxisols)
ITluvialhorizont, Anreicherung von Substanzen aus anderen Horizonten
Tonanreicnerung, stark tonhilliger Horizont (ausgeprigte Parabraunerde)

Schwache Tonanreicherung, schwach tonnilliger Horizont, Uebergang
zwischen B und It {schwach ausgeprdgte Parabraunerde, tonhiillige
Braunerds)
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[fe Eisenanreicherung, stark eisenhiilliger Horizont (Podsol)

Blfe Schwache Eisenanreicherung, schwach eisenhiillig, Uebergang
zwischen B und Ife {podsolige Braunerde, schwach ausgepragte
Podsole)

Ih Huminstoffanreicherung, Hiillen aus org. Substanz (Humuspodsol)

C Untergrund, Muttermaterial, in der Regel ausserhalb der Boden-
biosphare

Cch Chemisch stark oder vollig verwittertes Muttergestein

Lz Gesteinszersatz, vorwiegend physikalisch verwittertes Mutter-
gestein

D Gesteinswechsel (1ithologische Schichtung)

R Harte Felsunterlage

Die folgenden Kleinbuchstaben dienen der genauveren Umschreibung verschiedener
Horizonte und werden den Grossbuchstaben nachgestellt (in Klammern die haufig-
sten Anwendungen):

st Gut strukturierter Horizont, ausgezeichnet stabile Aggregate (Ast, Bst)

vt Schwundrissig, klumpig, vertisolisch (Avt, Bvt)

m Horizont massiv (zementiert) Bm, Cm, Ifem)

x Horizont verdichtet, kompakt {Ahx, Bx, Cx)

cn Punktformige Fe-Mn-Konkretionen, zeitweise schwache Reduktion
(Ahcn, Bcn)

g Schwach gleyfleckig (Ahg, Bg, BCg}

ag Stark gleyfleckig, wechselnass {Bgg, BCgg, Cgg)

r Reduzierter Horizont, anaerob, blaulich, griiniich, grau, schwarz
{Br, BCr, Cr}

k Kalziumkarbonatanreicherung, Kalkflaum, Kalktuff (Ik, Ck)

53 Anreicherung wasserloslicher Salze (Isa)

na Natriumreicher Horizont (> 15 % Na in der KUK) {Ina)

b Begrabener Horizont, unter gleichen Klimabedingungen wie heute

entstanden (Ab, Bwb, Ifeb)

fo Fossiler Horizont, unter Klimabedingungen entstanden, die von
den heutigen abweichen

AB, AL, BC Uebergangshorizonte, weisen Merkmale beider Horizonte auf
AfE, B/C Komplexhorizonte, Einschliisse des einen im anderen Horizont
(E), B{g) Schwache Horizonte oder schwache Merkmalsauspragung

o1, [E] Nichi aurcngehender Horizont, nur stellenweise sichtbar
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Horizont-Nummer und -tiefe [30], [31]

Die EDV-Auswertung von Bodenprofildaten erfordert die Numerierung der Hori-
zonte. Dabei erhdlt der oberste Horizont die Zahl 1, der zweitoberste 2 usf..
Die 1-jahrige Streuauflage wird nicht numeriert.

Ebenso ist die Horizonttiefe resp. Horizontobergrenze anzugeben {s. Bsp.).

Die Tiefenangabe beginnt von der Bodenoberfldche an, wobei nur die 1-jdnrige
Streu als Auflage zu betrachten ist und oberhalb des "Nullpunktes" einge-
zeichnet wird. Auch ihre Mdachtigkeit wird nicht angegeben, da sie sehr starken
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegt (z.B. nach dem Laubfall am machtigsten).

371 31 ] 32 Beispiel fir Angabe der Horizontnummer
Horizont und -tiefe resp. Horizontobergrenze;
'Nr. | Tiefe | Bezeichn. die 1-jdhrige Streuauflage erhdlt keine
g Nummer und keine Mdchtigkeitsangabe.
i o
PR A
470 | Ah
........ 12
20:‘

Begrenzung der Horizonte {32]
Bei der Begrenzung der Bodenhorizonte werden die Gestalt der Begrenzungs-
linie (a) sowie die Deutlichkeit der Begrenzung (b) angegeben,
a) - gerade : anndhernd geradlinige Begrenzung
- wellig, taschenformig:  Ausbuchtungen breiter als tief
- kluftig, zungenfdrmig:  Ausbuchtungen tiefer als breit
- unterbrochen (nicht durchgehend), Tinsenformig: unterbrochener Horizont
Signatur
b) - scharf : abrupter Obergang innerhalb 3 cm
- deutlich: «larer Obergang innerhalb 5cm - - — — -

.........

- diffus . undeutlicher (bergang > 5 cm



2.2. Profilskizze und Signaturen {33]

In der Profilskizze konnen charakteristische Bodeneigenschaften durch
die nachfolgenden Signaturen dargestellt werden (Auszug aus “Vorschlag
fiir die Verwendung von Signaturen bei Profilskizzen" der BGS).

Bodenskelett

Formgebung entsprechend dem
vorliegenden Material

(::f frisch, unverwittert

verwittert
(:) karbonatfrei
(::p karbonathaltig
4:t5 Holz
&)  Kohle
Karbonate:
=] Kalkflaum

<::) Kalktuff {Kindel)

oAy Karbonatgrenze

Hydromorphie:
Konkretionen
“/  Rostflecken
(\\“\ ﬁ}ﬁ Marmorierung

"' Tr reduziert

5.4 82
~rv U Wasserstand (Datum)

W Wasseraustritt

Org. Substanz

Streu: YIS lose
ool lagig
LK verklebt
Moder: : ::,
Humusstoff: kdrnig
':1 speckig

Mull: /427}§§/ normal
S sauer
4

Torf: )ékQC%QQK normal
/¥%9;¥29/ vermodert,

zersetzt
Humushillen: /4

hydromorph

ITluviale Humine: /f

Tonhiillen:

Wurmtatigkeit:

©)

%

Schnecken:
Wurzeln:
Lockerung:

Verdichtung:

e i>”) @ s N

2.2
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3.

Gefiige [34:

Unter Gefige (Struktur) versteht man die rdumliche Anordnung der festen

mineralischen

und organischen Bestandteile. Es beeinflusst massgeblich

den Wasser- und Lufthaushalt, die Durchwurzelbarkeit usw.

Das Gefuge unterliegt Veranderungen; wobei zwischen langfristigen (durch
die Bodenbildung bedingte Gefiigegenese) und kurzfristigen {(zyklisch ver-
laufende Gefligeverdnderung infolge Jahreszeit, Bearbeitung usw.) unter-

schieden werden muss.

Vor allem in den landwirtschaftlich genutzten Bdden wurde diese Gefige-
dynamik in den letzten Jahren stark durch die Bearbeitung {schwere Trak-
toren, rotierende Bodenbearbeitungsgerdte etc.) beeinflusst.

Geflgeformen

Im allgemeinen wird von drei Grundformen ausgegangen:

Einzelkorngefiige:
(unstrukturiert)

Kohdrentgefiige
(unstrukturiert)

Aggregatgefiige/
Segregatgefiige
{(strukturiert)

die Bodenteilchen liegen lose nebeneinander,
z.B. Sandboden

die Bodenteilchen bilden eine zusammenhaftende (kohi-
rente), nicht gegliederte Bodenmasse, z.B. Tonboden

die Bodenteiichen bilden Aggregate/Segregate von un-
terschiedlicher Form mit eigener natiirlicher QOber-
fldche; wobei diese Aggregate/Segregate durch Boden-
bildungsprozesse (Bodentierchen, Frost, Schrumpfung,
Quellung, Koagulation usw.) entstanden sind, z.B.
der Bw-Horizont

Es werden folgende strukturierte Gefligeformen unterschieden:

t

Krimei

Polyeder

Prismen

Platten

weichkantig, rundlich, pords — = Krimelgefiige

stumpfkantig bis kantig, vielfldachig — = Polyedergefiige
(ohne bevorzugte Achse), mehr oder
weniger poras

meist kantig, senkrecht im Boden — = Prismengefiige
stehend (vertikale Hauptachse),
wenig poros

waagrecht im Boden liegende Platten — » Plattengefiige
(horizontale Hauptachse), selten
vorkommend



2.3 -2

Gefiigeansprache

Fir die Gefiigebeurteilung nat es sich bewdhrt, ein Brett mit cm-Skala
zu verwenden, auf das die aus jedem Horizont herausgeldsten Bodensticke
gelegt werden konnen; dadurch konnen die Gefiigeformen der einzelnen
Horizonte besser miteinander verglichen werden.

Vorerst wird die Gefiigeform bestimmt, d.h. ob es sich um ein geglieder-
tes (Aggregatgefiige. Segregatgefiige) oder unstrukturiertes Gefuge (Einzel-
korn- resp. Koharentgefiige) handelt.

Durch das Zerteilen aer aggregierten Bodenstiicke entlang der natirlichen
Trennflidchen kann die vorherrschende Aggregatgrosse bestimmt werden.
Gleichzeitig kann auch festgestellt werden, ob Ueberziige oder Anlagerungen
(z.B. Tonhdute, Kalkflaum usw.} vorhanden sind.

Fiir die Gefligeansprache nach Form und Grosse wird die nachfolgende Ein-
teilung verwendet, wobei fiir die organischen Horizonte noch drei organische
Gefigeformen aufgefiihrt sind.



Einteilung des Gefiiges nach Form und Grosse

™

w
]

(98]

Code Bezeichnung Grosse @ Gefligeform

krf feinkriimelig < 2 mm

krm mittelkrimelig 2 - 5mm Krumelgefiige

krg _ grobkrimelig > 5wom_ o
pof feinpolyedrisch < 20 mm

ponm mittelpolyedrisch 20 - 50 mm Polyedergefiige

pog _  grobpolyedrisch _ 25m _
prf feinprismatisch < 50 mm

prm mittelprismatisch 50 =100 mm Prismengefiige

prg _  grobprismatisch >0 mm_ -
plf feinplattig < 2 mm

pim mittelplattig 2 - 5 mm Plattengefiige

plg _ grobplattig > 5smm .
ufs unstrukturiert fest --- Kohirentgefiige

umf unstrukturiert mittelfest ---

ulo _  unstrukturiert lose _ - _finzelkorngefige _  _
osm schwammig organisch .-

ofi filzig organisch --- organische Gefligeformen
obl E%ét&rig_orggnisgh ---

Spezielle Ausprdgungen des Gefiiges konnen zum Teil Uber den Untertyp her-
vorgehoben werden; weitere Besonderheiten konnen auch unter Bemerkungen aufge-
fuhrt werden.

Krumenzustand [70]

Fur die Beurteilung des aktuellen Gefiigezustandes in der Ackerkrume steht eine
spezielle Rubrik zur Verfiigung. Hier konnen die durch die Bodenbearbeitung ent-
standenen Schaden am Geflige (z.B. Pflugschlenbildungen, Bildung von (kiinstlichen)
Bodenfragmenten usw.) mittels einer dreistufigen Skala beurteilt werden:

Code Bezeichnung
1 gut
2 mdssig gestirt
3 stark gestdrt
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2.4. Humusformen und Humusgehalt {35}, [90]

Humusformen

Der Humuskdrper ldsst sich morphologisch in Humushorizonte gliedern, die
einen unterschiedlichen Zustand (Abbaugrad) der organischen Substanz dar-
stellen. Die Gesamtheit der Humushorizonte bildet die Humusform (Scheffer/
Schachtschabel, 1979: Lehrbuch der Bodenkunde, 10. Auflage).

Mull : braungrauer bis schwarzer, mit Tonmineralien innig
verbundener Feinhumus. Biologisch aktiv; Streu (01)
wird meist innerhalb eines Jahres abgebaut.

Horizontfolge: 01 - Ah

® mit Moderauflage: Moderaufiage auf dem Ah-Horizont
< 2 c¢m machtig

Ah i.a. < 8 cm machtig und nach
unten scharf begrenzt

Horizontfolge: 01 - Of - Ah
Moder :  gekennzeichnet durch den Vermoderungshorizont Of:
teilweise abgebaute organische Substanz, Pflanzenreste

makroskopisch noch identifizierbar, oft von weissen Pilz-
hyphen durchzogen und verfilzt, Modergeruch.

01 geringmdchtig oder fehlend
Horizontfolge: 01 - 0f - Oh - Ah

e nullartig: Oh vorhanden, < 5 min macnhtig.
Ah meist bis 4 cm, selten bis
8 cm mdchtig

e feinhumusarm: Oh 0,5 - 1,5 cm machtig
e feinhumusreich: Ch > 1,5 cm machtig
Rohhumus : gekennzeichnet durch Anreicherung von wenig zersetzten

ein- und mehrjahrigem organiscnem Material (ausgepragtier
GC1-Horizont), zahlreiche noch identifizierbare Pflanzen-

reste.
Horizontfolge: 01 - 0f - Oh - Ah
e feinhumusarm: Oh < 4 cm méchtig
® feinhumusreich: Oh > 4 cm machtig
Feucht-Mull, unter vorwiegend feuchten Bedingungen (kurzzeitiger Einfluss
-Moder, -Roh- von Hang-, Grund- oder Stauwasser) entstehen Feucht-tull.
humus : Feucht-Moder und Feucht-Rohhumus.

Genauere Einteilung wie oben fir Mull, toder und Rohhumus.

]



Uebersicht iber die Humusformen Mull, Moger un¢ Rohhumus

Multl Moder Rehnhumuys
typ. Mull mit Hoderauflage mullartig feinnumusarm feinhumusreich | feinhumusarm feinnumusreicr
Horizontfolge 0l - Ah 01 - OF = An 01 -« Of - (Oh} = Ah 0% - Of -~ Ch - Ah 01 - Cf - Oh - Ah
Machtigkeit i.a. <8ecm <gcm
Ah
Begrenzung meist
nach unten fliessend deutltich sehr deutlich
Dh Michtigkeit | =-- - < 0,5 ¢cm 0,5 - 1,5 ¢cm > 1,5 cm <4 cm > & cm
Of Machtigkeit [ ==~ < 2 ¢m
—
Anmoor :  kornig abgebaute organische Substanz. Abbau durch

zeitweise Anaerobie verlangsamt,
Gehalt an organ. Substanz > 10 %.

Horizontfoige: 01 - Aa

Torf : unter anaeroben Bedingungen angehdufte, wenig bis
nicht abgebaute, faserige organische Substanz.
Gehalt an organ. Substanz > 30 %.

Horizontfolge: 0T - 7T

Die Humusform wird nur fir Waldstandorte auf dem Profilblatt vermerkt [90].
Deutliche Abweichungen von der Normal-Humusform "Mull" werden auch im Un- ~
tertyp (Feld und Wald, vgl. 1/3.9) angegeben,



Humusform bei Waldprofilen {90]

Code Bezeichnung

" Mull

MM typ. Mull

MF Mull mit Moderauflage

HMM Feucht-Mull

HMF Feucht-Mull mit Moderauflage
F Moder

FM Moder muilartig

FA Moder feinhumusarm

FE Moder feinhumusreich

HFM Feucht-Moder mullartig

HF A Feucht-Moder feinhumusarm
HFE Feucht-Moder feinhumusreich
L Rohhumus

LA Rohhumus feinhumusarm

LE Rohhumus feinhumusreich

HLA Feucht-Rohhumus feinhumusarm

HLE Feucht-Rohhumus feinhumusreich



Humusgehalt [35]

Der Humusgehalt wird im aligemeinen auf den Oberboden (A -Horizont) be-
zogen. Aufgrund der Farbe kann der Gehalt relativ gut geschdtzt werden.
Besonderheiten im Humusgehalt werden ebenfalls iiber den Untertyp (vgl.
1/3.9) angegeben. Nachfolgend ist die Einteilung der Bbden nach dem Humus-
gehalt aufgefiihrt.

Gehalt an org. Substanz

in der Feinerde (Gew.-%) Bezeichnung
< 2 humusarm
2 - 5 schwach humos
5-10 humos
16 - 20 humusreich
20 - 30 sehr humusreich

v

30 organisch

2.4 - 4
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2.5. Feinerdekornung {(Bodenart) [36 - 38]

Die mineralische Feinerde umfasst alle Einzelkorner mit einem Durchmesser
von weniger als 2 mm. Sie setzt sich aus folgenden drei Korngrossenklassen
zusammen:

Bezeichnung der

Korn-Fraktion Durchmesser in mm

Ton < 0,002 mm

Schluff 0,002 - 0,050 mm

Sand 0,050 - 2,000 mm

(Feinsand) (0,050 - 0,200) mm | pverteilung bei
(Mittelsand) {0,200 - 0,500) mm der Sandfraktionierung

{Grobsand) (0,500 - 2,000) mm

Je nachdem in welchem (gewichtsmidssigen) Verhdltnis diese drei Fraktionen
zueinander stehen, ergeben sich verschiedene Feinerdekornungskiassen mit
unterschiedlichen Auswirkungen auf Durchl@ssigkeit, Bearbeitbarkeit, Nahr-
stoffspeichervermogen usw. Insgesamt werden 10 Bodenarten unterschieden
{vgl. auch Kérnungsdiagramm).

-

Code Bezeichnung Abkiirzung Ton {Gew.-%}* Schluff (Gew.-%)*

0 Sand (boden) S < 5

1 lehmiger Sand 15 5-10 < 50

2 sandiger Lehm sL 10 - 20

3 Lehm(boden) L 20 - 30

4 Schiuff{boden) U < 10 (

5 Schluffliehm 1l 10 - 30 > 50

6 toniger Schlufflehm tU > 30 (

7 toniger Lehm tL 30 - 40 (

8 lehmiger Ton 17T 40 - 50 < 50
Ton(boden) T > 50 (

* Erganzung auf 100 % durch Sandfraktion

Anmerkung: Im bodenkundlichen Sprachgebrauch versteht man unter “Bodenart*
die Korngrossenzusammensetzung der mineralischen Feinerde (Feinerdekornungs-




klasse z.B. sandiger Lehm); demgegeniiber bezieht sich der Begriff "Boden-
art" in der Umgangssprache auf den mineralischen und organischen Antei)
der Feinerde (z.B. schwach numoser sandiger Lehm).

Ton'%
1004

Kornungsdiagramm

Ton - < 0,002mmé¢
Schluft 0.002 - 0.05mmo

40

30

20

10

L T T

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 % Schluff

FAF Reckenholz 19B0

[N
N
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Bestimmung der Feinerdekdrnung (Bodenart) im Feld

Bei einiger Uebung und Erfahrung kann mit der Fingerprobe (Fiihiprobe) die
Bodenart relativ genau bestimmt werden. Dabei wird das Bodenmaterial zwi-
schen Daumen und Zeigefinger zerrieben und geknetet. Kornigkeit, Bindig-
keit und Formbarkeit kOnnen so gut beurteilt werden. Dabei sollite die

Probe einen mittleren Feuchtigkeitsgrad aufweisen {trockene Proben anfeuch-
ten). Die einzelnen Kornfraktionen weisen beim Reiben zwischen den Fingern
folgende Eigenschaften auf:

- Ton :  formbar, beschmutzend, glatte und glanzende Gleitfldche

- Schluff: wenig formbar, mehlig, zerbrdckeind, nicht beschmutzend,
rauhe Gleitfldche

- Sand : nicht formbar, nicht beschmutzend, kornig (Sandkorner fiihlbar)

Je nach dem Ton-, Schluff- und Sandanteil weisen die Bodenarten dazwischen-
liegende Eigenschaften auf, wobei der Humusgehalt (z.B. A -Horizont) zu be-
riicksichtigen ist. In tonreichen Boden macht der Humus den Boden weniger bin-
dig, im sandreichen bindiger.

Um eine gewisse Sicherheit in der Bodenartenansprache zu erhalten, empfiehlt
es sich, die Laborergebnisse laufend mit den Schatzungen zu vergleichen, um

so allfdllige Fehler korrigieren zu konnen. Auch eine Eichreihe der giangigsten
Bodenarten kann wertvollie Hilfe leisten.



2.6. Skelett [39]

Unter (Boden}skelett verstehit man alie mineralischen Bodenbestandteile mit
einem Durchmesser von mehr als 2 mm. Dabei wird unterschieden in Fein- und
Grobskelett mit den entsprechenden Fraktionen.

Bezeichnung Fraktion Durchmesser in cm
Feinskelett Feinkies 0.2 2

Grobkies 2 5

Kleine Steine 5 10
Grobskelett Grosse Steine 10 20

Kleine Bldcke 20 50

Grosse Blocke 50

Bezeichnung bei Bezeichnung fiir
Code Skeiettfraktionierung Abk. Vol.-% Gesamtskelett Abk.
0 skelettfrei, skelettarm < 5 skelettfrei, skf,
skelettarm- ska
1 schwach skeletthaltig 5-10 schwach sskh
skeletthaltig

2 kieshaltig* kh |
3 steinnaltig <h 1 10 - 20 skeletthaltig skh
4 stark kieshaltig* stkh | stark

. . ( 20-30 ' : stskh
5 stark steinhaltig stsh skeletthaltig
6 kiesreich* kr (
7 steinreich or 1 30 -50 skelettreich skr

Kies* extrem

9 Geroll, Blidcke >50 skelettreich eskr

*hidchstens 1/3 Grobskelett



Skeletteinteilung fir Kartierungseinheiten der 1:25'000 - Kartierung

Bezeichnung Vol. - =
skelettfrei 0
skelettarm < 5
skeletthaltig 5 - 20
skelettreich > 20

2.6 -

Wertvolle Hilfe bei der Schitzung des Skelettgehalts bieten Fotos von Boden-
profilen od., Horizonten mit bekanntem Skelettanteil als auch die Tafeln zur

Abschidtzung von Fldchenanteilen (s. Anhang).

Skelettdiagramm

o
vol. 0o Val.
Feinskelett ¢ 0,2 - 5,0 em 10 Grobskelet: @

Gerdll, Blocke

7

steinreich

1
160 90 80 70 50 Vol.% Feinerde + Poren

5 om
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2.7. Chemismus
pH - Wert [41]

Der pH-Wert (negativer Logarithmus der Wasserstoff-Ilonen-Konzentration

in der Bodeniosung) als Ausdruck der Bodenaziditdt beeinflusst in viel-
fdltiger Weise die Eigenschaften und Vorgdnge im Boden (Bodenentwicklung,
Nahrstoffverfiigbarkeit usw.).

Dabei muss zwischen dem in der Wasser- bzw. in der Call,-Emulsion (0,02 n)
gemessenen Wert unterschieden werden. Bei der Bodenkartierung wird aus-
schiiesslich CaCi, als Losungsmittel verwendet. Fir den Sauregrad wird die
folgende Einteilung verwendet, wobei aufgrund des pH-Werts bereits die un-
gefdhre Basensdttigung angegeben werden kann.

Bezeichnung ungefahre Basen-
Sduregrad pH (HQO) sdttigung %
stark alkalisch > 8,2 100
alkalisch 7,7 - 8,2 100
schwach alkalisch 7,3 - 7,6 100
neutral 6,8 - 7,2 > 80
schwach saver 5,9 - 6,7 51 - 80
sauer 5,3 - 5,8 15 - 50
stark sauer bis 5,3 < 15

Am genauesten wird das pH potentiometrisch bestimmt. Die zu bestimmenden
Bodenproben werden in Plastikbechern aufbewahr:i, mit dem Losungsmittel ver-
setzt, lber Nacht stehengelassen und mit dem pH-Meter analysiert.

Karbonatgehalt [40]

Im Feld wird der Kalk mit Wasser verdiinnter Salzsdure (1:1) geschatzt. fs
ist eine grobe Methode, bei der die Art und Weise des Aufbrausens beurteilt
wird.
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_ ungafahrer
Code Bezeichnung {Stdrke der Reaktion) Karbonatgehalt in %

0 kein Karbonat

nur im Skelett Karbonat

Spuren von Karbonat (gelegentlich schwaches Aufbrausen)

wenig Karbonat (schwaches Aufbrausen) < 2

missig karbonathaltig (mittleres Aufbrausen) 2 - 10

[5 0 B TS A

karbonatreich (starkes Aufbrausen) > 10

Karbonat in Dolomit und Mergel reagiert weniger heftig.
Bei der Beurteilung von landw. genutzten Boden ist der Einfluss der Dingung
zu beriicksichtigen (vor allem Ah-Horizont).

Kationenumtauschkapazitdt (KUK) und Basensattigung

Unter KUK verstent man die Summe der wichtigsten austauschbaren Kationen
{Ca-, Mg-, K-, Na-, H-Ionen} in mval/100 g Bocen.

Unter Basensattigung (in %) versteht man den Anteil der Nghrstoffkationen
(Ca-, Mg-, K-, Na-lonen) an der KUK. Z.B. bedeutet 65 % Basensdttigung,

dass 65 % des Kationenbelages au:z Ca-, Mg-, K-, Na-Ionen und 35 % aus H-Ionen
bestehen.

Hohe und Zusammensetzung der KUK sowie Basensdttigung hdngen stark ab vom Ge-
halt an ionentauschern (Ton, org. Substanz) und der Herkunft der Boden
(Kalkbraunerde =—= Podzol).

Genaue Bestimmungen sind nur im Laoor méglich, wobei die Basens&attigung unge-
fihr vom pH-Wert abgeleitet werden kann {vgl. pH-Wert).
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2.8, Farbe [42]

Die Farbe ist ein wichtiges diagnostisches Merkmal zur Kennzeichnung von
Boden {Braunerde, Fahi-Gley, usw.). Ausserdem beinflusst die Farbe des
Obergrundhorizontes die Bodentemperatur. Die Bodenfarbe wird mit den
MUNSELL - Farbtafeln (Standard Soil Color Charts) bestimmt, die nach folgen-
dem System aufgebaut sind:

e Farbton {hue) : spektrale Zusammensetzung; braun: 10 YR, gelb: 5Y
e Grauton {value) : Hohe des Schwarz- u. Weissanteils;

dunkel: 1/, 2/; hell: 7/, 8/
® rarbstarke (chroma): Farbintensitdt; bleich: /1, /2, intensiv: /6, /8

Bsp.: 10 YR 4/2: Ah-Horizont einer Braunerde

7,5YR 5/6: It-Horizont einer Parabraunerde
5Y 6/1: Cr-Horizont eines Fahlgleys

Die Farbe soll stets am feuchten Boden {ungefdhr Feldkapazitdt) bestimmt werden.
Bei stdrkerer Bodentrockenheit ist die Probe anzufeuchten.

Beim Auftreten von mehreren Farben in einem Horizont (z.B. Gleyfiecken} ist die
Farbe der Matrix (an erster Stelle anzugeben) und die diejenige der Konkretio-
nen, Flecken usw. (an zweiter Stelle anzugeben) separat anzugeben.
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2.9. Pflanzennutzbare Grindigkeit [24]

Unter pflanzennutzbarer {physiologischer) Griindigkeit versteht man die
Michtigkeit (in cm) der durchwurzelbaren Feinerde. Sie wird ermittelt,
indem von der gesamten Aufschlusstiefe des Bodens alle nicht pflanzennutz-
baren Partien (Skelett, stdndig wassergesattigte Horizonte usw.) abgezogen
werden. Beschrankt durchwurzelbare Partien werden entsprechend ihren Ein-
schrankungen in Abzug gebracht. Es werden folgende Klassen unterschieden:

Code Machtigkeit in cm Bezeichnung Abkiirzung
0 > 150 extrem tiefgrindig etg

1 100 - 150 sehr tiefgriindig stg

2 70 - 100 tiefgriindig tg

3 50 - 70 mdssig tiefgrindig mtg

4 30 - 50 ziemlich flachgrindig zfg

5 16 - 30 flachgrindig fg

6 < 10 sehr flachgriindig sfg



2.10. Speichervermbgen fir teicht verfiigbares Wasser [25]

Das Speichervermogen fir leicht verfiigbares Wasser (0,1 - 1,0 at Saugspan-
nung; pf 2 -3) ist eine wichtige Kenngrosse der normal durchldssigen Bdden.

Es ist ungefahr proportional (Faktor: 0,1) der pflanzennutzbaren Griindigkeit.
So weist ein tiefgriindiger Boden (70 - 100 cm) ein Speichervermigen fiir leicht
verfiigbares Wasser von ungefdhr 70 - 100 mm auf. Die Grosse des Speicherver-
mdgens hangt ab vom Anteil an Mittelporen. Analog der pflanzennutzbaren Griin-
digkeit wird folgende Klasseneinteilung vorgenommen:

Code Speichervermdgen in mm Bezeichnung Abkiirzung
0 > 150 extrem gross eg

1 100 - 150 sehr gross sg

2 70 - 100 gross

3 50 - 70 mittel m

4 30 - 50 klein

5 10 - 30 sehr klein sk

6 < 10 extrem klein ek
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2.11. Art und Grad der Verndssung

Als Verndssung bezeichnet man die Bildung von Bodenndsse, bedingt durch
Grund-/Hangwasser (seitliches Zufliessen von Wasser ins Bodenprofil, Fremd-
niasse) oder Stauwasser (Staundsse). Dieser Zustand hoher Wassersattigung
des Bodens in Verbindung mit Luftmangel kann sich nachteilig auswirken auf
die pflanzliche Produktion als auch auf die Bewirtschaftung (Befahrbarkeit,
Bearbeitbarkeit usw.). Zudem bilden Art und Grad der Vernassung die wichtig-
sten Einteilungskriterien bei der Bodenklassifikation (vgl. I). Deshalb ist
es sehr wichtig, dass Verndssungsart und -grad am Profil exakt erfasst wer-
den. Fiir die Erkennung und Einteilung der Verndssung spielen hauptsdchlich
Hydromorphiemerkmale der Bodenhorizonte (unter Beriicksichtigung allfdlliger
Drainagen), Reliefverhdltnisse und (eventuell) Zeigerpflanzen eine Rolle.

Verndssung durch Grund-/Hangwasser

Als Grundwasser bezeichnet man Wasser, das die Poren des Bodens (meist im
Untergrund) zusammenhdngend ausfillt und einen Grundwasserspiegel ausbildet,
wobei dieses Wasser stdndig oder zeitweise vorhanden sein kann. Der Grund-
wasserstand kann an Profilgruben als auch an Bohrlochern gemessen werden.
Dabei soll der mittlere Grundwasserstand bestimmt werden; dieser befindet

sich meistens innerhalb des Bgg-Horizonts. Es ist aber zu beachten, dass nicht
bei allen Boden die Hydromorphiemerkmale gleich gut zum Ausdruck kommen (z.B.
Moorbiiden). Zudem besteht bei drainierten Bbden hdufig keine Beziehung mehr
zwischen morpnologischen Grundwassermerkmalen und dem aktuellen (heutigen)
Grundwasserstand. In diesen Fidllen sind wiederholte Grundwassermessungen notig
{eventuell kénnen auch Zeigerpflanzen Hinweise geben}.

Vernassung durch Stauwasser

Unter Stauwasser versteht man eine zeitweilige cberfidchennahe Wasseranreiche-
rung infolge schlecht durchldssiger Bodenschichten, wobei dieses Wasser kaum
seitlich fliesst (stagniert) und seine Entstehung den an Ort und Stelle ge-
fallenen Niederschligen verdankt. (Auch Stauwasser kann in Gruben und Lochern
einen Wasserspiegel ausbilden). Der Staundssegrad hangt somit ab vom Nieder-
schlagshaushalt, der Durchldssigkeit des StaukGrpers und dessen Tiefenlage so-
wie dem Wasserverbrauch der Vegetation. Diese Faktoren bestimmen die Anstiegs-
hohe und die Verweildauer des Stauwassers. Charakteristisch bei Stauwasserbo-
den ist der Wechsel zwischen Verndssung und Austrocknung. Je nachdem welche
Phase wihrend der Vegetationsperiode dominiert, spricht man von wechseltrocken
(Trockenphase ldnger als Nassphase) oder wechselnass (Nassphase langer als
Trockenphase).

]



Anmerkung

Die Unterscheidung zwischen diesen beiden Verndssungsarten ist nicht immer
leicht. Denn haufig gibt es auch Boden, die durch Grund- und Stauwasser be-
einflusst sind. S0 bilden z.B. tonige, kompakte Gleye Zwischenformen zwischen
Gley und Pseudogliey, wahrend Pseudogleye mit einer sehr langen Nassphase zu
den Gleyen iiberleiten. Hangwasserbeeinflusste Boden sollten den Gleyen zuge-
teilt werden. Grob kann man Gleye als “Senkenbbdden" mit permanenter Unter-
bodenverndssung bezeichnen, widhrend Pseudogleye "Plateaubdden" mit temporidrer
Verndssung sind {(vgl. auch 1/2).
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2.12 Porpsitdt und Durchlassigkeit

Porenvolumen und Durchldssigkeit sind Boderkenngrgssen, die im reld nur ge-
schatzt werden konnen. Die Porositat eines Bodens bestimmt in hohem Masse
dessen Luft- und Wasserhaushalt. Das Porenvolumen als auch die Porengrgs-
senverteilung hangt ab von der Kérnung, dem Gehalt an org. Substanz und

der Gefiigeform. Das Porenvolumen betrdgt durchschnittlich 45 - 55 Vol.-%
des gesamten Bodenvolumens {mit Extremen von 30 - 90 Vol.-%; z.B. Hochmoor-
béden mit 90 Vol.-%).

Viel wichtiger als die Hohe des Gesamtporenvolumens ist die Porengrossen-
verteilung. Nach dem Porendurchmesser unterscheidet man folgende Poren mit
den entsprechenden Tensionswerten.

Porengrossenklassen

Klasse Durchmesser in um Funktion, Wasserspannung (pF-Wert*)
Grobporen > 30 Wassersickerung, Bodendurchliiftung
pF < 2
Mittelporen grobe 3 -30 leicht aufnehmbares, fir die
Pflanzen "niitzliches
" feine 0,2 - 3 scChwer Wasser" pF 2 - 4.2
Feinporen < 0,2 "Restwasser", fur Pfianzen nicht

verfligbar, pF > 4.2

*nF-Wert: Kennzeichnung der Wasserspannung; pF = log cm Wassersdule

Wichtig fiir die bodenphysikalischen Eigenschaften ist auch die Kontinuitat der
Poren d.h. ob sie durchgehend oder nicht durchgehend verlaufen. Neben der Boden-

entwicklung kann die Porenkontinuitdt auch durch die Bodenbearpeitung beeinflusst

werden (z.B. Pflugsohlen).



Ein enger Zusammenhang besteht auch zwischen dem Porenvolumen und dem
Raumgewicht. Das Raumgewicht des Bodens, d.h. das Gewicht des trockenen,
naturlich gelagerten Bodens pro Raumvolumen betragt zwischen 0,8 und 1,6 g
TS/ml (kg/1).

Raumgewicht (g 7S/ml) Zustand
< 0,8 sehr Jocker
0,8 - 1,0 locker
1.1 - 1,3 ziemlich dicht
1,4 - 1,6 dicht
> 1,6 sehr dicht

Porenvolumen und -verteilung sowie Raumgewicht werden an Stechzylindern be-
stimmt {vgl. 3.4.2.).

Die Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) wird hauptsdchlich beeinflusst von der

Anzahl, Grdsse und Form sowie der Kontinuitdt der Poren und damit von Kér-
nung, Geflige und Lagerungsdichte. Bei”Moorbdden spielt vor allem der Zer-

setzungsgrad des Torfes eine grosse Rolle.

Zur genauen Bestimmung des k-Wertes sind Zylinderproben ndtig {vgl. 3.4.2.).
Auf eine Schdtzung des k-Wertes im Feld wird im allgemeinen verzichtet.

Die (vorlaufige) Einteilung der k-Werte geht aus der nachfolgenden Tabelle
hervor.



Beurteilung der Wasserdurchldssigkeit des Bodens

{System Bodenkartierungsdienst Reckenholz)

2.12 - 3

Durchldssigkeit
k-Wert Beurteilung Wasserstau Bodenklassifikation
cm/sec cm/Tag
1072 > 100 extrem rasch
1073 100
Durchlassige,
rasch vol]standig
50 durchliiftete
Boden
normal
25
leicht
gehemmt
10'4 10
gehemmt staufeucht pseudogleyige Bdden
| 5
‘ schwach Braunerde-
] trdge staunass Pseudogleye
Tangsam staunass Pseudogleye
T
sehr stark Fahler Gley
langsam staunass
0,3
extrem
langsam versumpft
107 0,1




3. PROF ILAUFNAHME

3.1. Anlage von Profilgruben

Fiir eine detaillierte Aufnahme der Bodenmerkmale haben sich sogenannte Profil-
gruben bewdhrt (vgl. Skizze). Die Aufgrabung scllte mindestens so tief sein,
dass alle fir den Aufbau des Bodens und seine Beurteilung als Pflanzenstandort
wichtigen Horizonte untersucht werden konnen. Wenn notig kann der tiefere Un-
tergrund durch Bohrungen in die Grubensohie erfasst werden. Die Breite der
Grube sollte mindestens 60 cm betragen, so dass man sich bequem darin bewegen
kann. Die Lange variiert je nach Grubentiefe. Beim Aushub ist darauf zu achten,
dass Ober- und Unterboden méglichst getrennt beidseits der Grube aufgehduft
werden. Profile am Hang sollten in der Fallinie angelegt werden. Bei Profilen
im ebenen Geldnde sollte die Stirnwand wenn moglich nach Siiden exponiert sein.
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3.2. Profilbeschreibung

3.2.1. Aufbau des Profilblattes

Zur Beschreibung von Bodenprofilen werden zweckmdssigerweise vorgedruckte
Formulare, sogenannte Profilbldtter benutzt.

Das Profilblatt ist so gestaltet, dass eine spatere EDV-Bearbeitung der er-
hobenen Daten moglich ist (bis jetzt fehlen die notigen Programme). Das
ganze Profilblatt ist in einzelne Datenfelder unterteilt, welche je mit
einem Feldnamen und einer Feldnummer (dient der Identifikation bei der EDV-
Auswertung) versehen sind. tinzelne Datenfelder sind zu sogenannten "Felder-
Gruppen" zusammengefasst, so z.B. Datenfelder 20 - 26: Bodenbezeichnung;
Datenfelder 60 - 65: Standort, usw..

Auf der Riickseite des Profilblattes ist der Code-Schliissel aufgefiihrt. Er
gibt die bei den einzelnen Datenfeidern moglichen Begriffe mit ihren Codie-
rungen an (z.B. Datenfeld [64| Geologie: Schotter = SC)}. In diesem “offenen
System" konnen den einzelnen Datenfeldern jederzeit weitere Begriffe (mit
den entsprechenden Codierungen) hinzugefiigt werden.

Diese Kartieranleitung enthdlt zudem ein Inhaltsverzeichnis nach Feldnummern;
dies erleichtert das Auffinden von Erlauterungen zu den einzelnen Begriffen.



3.2.2. Vorgehen bei der Profiibeschreibung

Zunachst wird an der Stirnwand der Gesamtboden beurteilt. Hernach wird die
Horizontierung festgeiegt. Um nachher die Merkmaie (Bodenart, Gefluge, Humus-
gehalt, Farbe usw.) besser beurteilen zu kdnnen. nat es sich bewahrt, aus
Jjedem Horizont ein Stick Boden zu entnehmen und auf einem Brett in der ent-
sprechenden Reihenfolge auszulegen, Sind alle in der Profilskizze voragesehen-
nen Rubriken, welche im Feld erhoben werden miissen (pH-Wert kann im Labor
bestimmt werden) ausgefiilit, so werden die pflanzennutzbare Grundigkeit und
der Wasserhaushalt (Speichervermdgen fiir leicht verfiighares Wasser, Art und
Grad der Verndssung) beurteilt. Aus all diesen Angaben geht der Bodentyp mit
allfdlligen Untertypen hervor. Die Beurteilung als Pflanzenstandort {Eignung,
Baumartenwahl) geschieht unter der Beriicksichtigung der festgestellten Limi-
tierungen (Klima, Topographie). Zum Schluss wird der Boden - sofern notig -
noch bewertet (Bodenpunktzahl).

Das Profilblatt muss nicht unbedingt vollstdndig im Feld ausgefiilit werden.
Verschiedene Rubriken kénnen spidter im Biiro erginzt werden.

Nachfolgend werden jene Datenfelder, die in dieser Anleitung nicht speziell
behandeit oder nicht im Code-Schlissel auf der Riickseite des Profilblattes
aufgefithrt sind kurz erlautert (Reihenfolge gemisse Feidnummer).

Datenschliissel [1]

Hier ist die Auflage des Code-Schliissels (s. Profilblattriickseite) anzugeben.
Bis jetzt (1983) wird immer noch mit dem 1. Code-Schitissel gearbeitet, also
ist im Datenfeld [1] die Zahl 1 einzutragen.

Neuauflagen des Code-Schliissels werden fortlaufend numerier:: 2, 3 usw.

Projekt-Nummer [2]

Jedes Kartierungsprojekt wird mit einer Projekt-iiummer bezeichnet {fortlaufende
Numerierung: Stand Marz 1983: 165). Sie wird durcn das Sekretariat bestimmt und
ist auf dem Kartierungsauftrag angegeben,

Pedotoge [4)

Anzugeben ist das Kiirzel (2 Buchstaben) des/der Pedologen, der/die das Profii
aufgenommen hat/haben. Die Pedologen-Kiirzel sind nachfolgend aufgefinrt.

Bo = L.F. Bonnard Ji = F. Jéggli MP = M. Petrasek
Br = H. Brunner MK = M. Krause Py = K. Peyer

Bu = R. Buchli Mu = M. Miller SR = §. Ruchti

HR = R. Hanic JN = J. Nievergel: Wa = H.R. ¥Waltner

i = U. Zihlmann




3.2 - 3

Datum [5] § Datum
Anzugeben in Zahlen. Reihenfolge: Tag, Monat, Jahr. Bsp.: >
5o 882

Kartierungscode [10]

Hier kann der Code derjenigen Kartierungseinheit angegeben werden, in welcher
das Profil liegt.

Skelettgehalt, Feinerdekdrnung {22], [23]

Es besteht die Moglichkeit zwischen Oberboden (A: Ackerkrume resp. oberste
25 - 30 cm) und Unterboden (B: im allgemeinen B-Horizont) zu unterscheiden.



3.3

3.3. Fotografieren von Bodenprofilen

Bodenprofile sollten in frischem Zustand {ausgetrocknete Profilwand mit
dem Spaten abstechen) und wenn moglich farbig fotografiert werden. An

der Wand ist ein geeigneter Massstab (z.B. Nivellier-Meter) anzubringen.
Tiefen- und Horizontangaben konnen zusatzlich mit Papier- oder Plastik-
streifen markiert werden. Eine mitfotografierte Farbtafel (mit den Farben
rot - grin - gelb - blau) ermoglicht es, die relative Echtheit der Bild-
farben zu iberpriifen. Die genaue Bezeichnung des Profils verhindert Bild-
verwechslungen. Um auch auf dem Profilblatt feststellen zu kOnnen, ob das
Profil fotografiert wurde, kann hinter dem Code fiir die Profilart [3] ein
Stern gemacht werden (z.B. P*),

Es empfiehlt sich, eine Halfte der Profilwand so aufzurauhen, dass die
Farben der Bruchfldchen sowie Unterschiede im Gefiige erkennbar sind. Die
andere Hdlfte wird mit dem Spaten glatt abgestochen, wobei darauf zu achten
ist, dass die Oberfldche mdglichst wenig verschmiert. Die Fotos (Dias)
werden in der Fotothek des Sekretariats aufbewahrt.



3.4. Entnahme von Bodenproben {43]

Bodenproben konnen fur chemische, pnysikalische, mineraiogische usw. Unter-
suchungen entnommen werden. Je nach dem Untersuchungszweck muss die Probe-
nahme nach unterschiedlichen Methoden erfolgen. Wichtig ist, dass die Proben
jeweils die ganzen Horizonte reprasentieren (Mischproben).

3.4.1.  Sackproben

Sackproben werden entnommen zur Bestimmung von pH-Wert, Humusgehalt, Fein-
erdekdrnung, KUK usw.. Im allgemeinen wird von jedem zu untersuchenden Hori-
zont eine Probe genommen.

Entnahme

Bezeichnung

Untersuchungs-
auftrag

Annahme und
Kontrolle

Analysenauftrag:

Laboranalyse

Weiterleiten
der Zrgebnisse :

Probenahme in der Kernzone des Horizonts; ca. 1 kg feuchte
Feinerde (Steine entfernen); zuerst unterster Horizeont, dann
zweitunterster usf.

Bezeichnung auf dem Sack besteht aus Profilbezeichnung
(Regionalcode, Profiinummer), Horizontbezeichnung (a = ober-
ster Horizont, b = zweitoberster usf.) und Horizontober-
grenze; z.B. Mi 92 b 20 cm

Fur jedes zu untersuchende Profil ist nur ein Auftragsformu-
lar "Untersuchungsauftrag fir Bodenprofil-Proben" auszufiillen,
und zwar sc, dass die Bezeichnung auf dem Sack mit dem auf dem
formular Ubereinstimmt.

Nacﬁuntersuchungen sind mit dem urspriinglichen Auftragsformu-
lar aufzugeben und in Absprache mit dem Laborchef

Probenannahme im B 220; Kontrolle ob Beschriftung auf den
Sdcken mit denen auf dem Auftragsformular iibereinstimmt; an-
schiiessend Kontrolle und Visum durch den Laborchef

Entsprechend dem Auftragsformular stellt das Sekretariat
(C 238) die Analysenauftrdge mit den Analysenkarten aus, die
dann in die entsprechenden Labors gelangen

Analyseergebnisse werden auf den Karten eingetragen, Kontrolle
durch den Laborchef; wenn alle Ergebnisse auf der Karte ein-
getragen sind, Ablieferung im Sekretariat

Das Sekretariat leitet die Analysenkarten sofort nach Erhalt
an die Sachbearbeiter weiter, damit diese die Ergebnisse auf
die Profilblatter iibertragen kdnnen; nachher wieder retour
und Aufbewahrung in Registraturkiste
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3.4.2. Fldchenmischproben fur Nahrstoffuntersuchungen

Fir die Nanrstoffuntersuchung des Bodens mit Diingungsberatung in Boden-
kartierungsprojekten sind Fldchenmischproben zu entnehmen. Die Verwendung
der Sackproben aus Bodenprofiien ist fiir die schlagbezogene Nahrstoff-
untersuchung unzulassig.

Entnahme : 5 - 8 Einstiche aus der schlagbezogenen
Bodenfldche, die durch das bezeichnete
Bodenprofil reprasentiert wird, entnehmen
und zu einer Fldchenmischprobe {mind. 1 kg)

vereinen.
Tiefe 1 Ackerland und Kunstwiesen: 0 - 20 cm
Naturwiesen und -weiden : 0 - 10 cm
Untersuchungsauftrag > Formular verwenden; FAP-Untersuchungs-

auftrag fur Bodenproben (Fldchenmischproben).
Auftraggeber bzw. Resultatsempfinger auf-
fiihren.

Annahme u. Kontrolle :  Probenannahme B 220, Kontrolle durch
Hr. Chr. Distel und Hr. R. Flisch

Analysen : Die Laboranalysen werden durch das Ndhrstoff-
iabor ausgefiihrt (Hr. E.Winter). Die Analysen
sind auf pH-Wert (HZO}, F- ung K-Testzahlen
zu beschranken.

Weiterleiten der Ergebnisse : Die Ergebnisse sind direkt auf das Auftrags-
formular einzutragen und hernach an den
Sachbearbeiter weiterzuleiten. Fir die
Fragen der Dingungsberatung ist gegebenenfalls
Hr. R.flisch zu konsultieren,

Diingeberatung :  Auf Wunsch kann ausnahmsweise dem im Boden-
' kartierungsprojekt betroffenen Landwirt
gratis eine Dingeberatung erteilt werden,
sofern er nicht fir die Gewanhrung des Boden-
profils entschadigt wird.
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3.4.3. Zylinderproben

Zylinderproben werden entnommen zur Bestimmung des Wasserhaltevermdgens, des
Porenvolumens und des k-Werts (Wasserdurchldssigkeit). Pro Horizont werden
5 Zylinder benttigt (3 zur k-Wert-Bestimmung, 2 zur Bestimmung der Porenver-
teilung). Von den entsprechenden Horizonten sind auch Sackproben zu nehmen.

Standort : Bodenphysik-Labor C 246; Zylinder: auf einem Lagerwagen
mit numerierten Pldtzen in Reihen zu 10 Stiick; Transport-
kisten {Inhalt 20 Zylinder) und Kiste mit Probenahme-Uten-
silien (nur bei Entnahme von Hand nGtig): im Schrank

Bereitstellen : Benotigte Anzahl Zylinder werden vom Lagerwagen in die
Transportkisten abgefiillt. Dabei ist darauf zu achten, dass
nur vollstdndige Reihen (keine fehlende Zwischennummern)
abgefiil1t werden. Ausserdem kann die Gefahr von Verwechs-
lungen wesentlich vermindert werden, wenn die Zylinderpro-
ben eines Profils einen einheitlichen Nummernblock bilden.

z.8. Profil HX 10, Horizont a Zylinder Nr. 1 - 5§

H b L1} 6 - " 0

n c n 1 ‘I - ] 5

" d n ‘I 6 - 20

" e " 21 - 25
Entnahme : Bei der Entnahme ist darauf zu achten, dass die Zylinder

richtig orientiert sind, d.h. die Zahl auf dem Zylinder
darf nicht auf dem Kopf stehen. Fiir die Entnahme von Hand
ist ein Profil nGtig, wdhrend mit dem Bohrfahrzeug liberall
und rasch Zylinderproben entnommen werden konnen., Beim Ab-
schneiden der Bodenprobe ist darauf zu achten, dass die
Oberfldche nicht zu stark verschmiert. Die Zylindernummern
sind auf dem Profilblatt {[42}:Proben) einzutragen.

Riickgabe :  Die entnommenen Zylinderproben sind zusammen mit einer Kopie
des Profilblattes im Bodenphysik-Labor C 246 abzuliefern.

Wenn die Proben nicht sofort analysiert werden konnen, sind

sie im Kiihlraum 2u lagern, damit sie nicht austrocknen. Die

" nicht gebrauchten Zylinder sind in den Lagerwagen zuruckzu-
stellen, ebenso die leeren Transportkisten im Schrank zu

versorgen.
Untersuchungs- Die Zylindernummern werden auf dem Formuiar “Untersuchungs-
auftrag : auftrag fir Bodenprofil-Proben" eingetragen. Zusammen mit den

dazugenorigen Sackproben wird dieses Auftragsformular in der
Probenannahme B 220 abgegeben. Der weitere Ablauf ist gleich
wie bei den Sackproben.



II1. Bodenkortierung

Die vorliegende Fassung des Teils "Bodenkartie-
rung" der Kartieranleitung ist auf die heutigen
Hauptaufgabengebiete des Bodenkartierdienstes
der FAP ausgerichtet:

a) Auftragskartierungen im Massstab 1:1'000 bis
1:10'000 (detaillierte Kartierungen) mit ab-
geleiteten Eignungskarten.

b) Systematische Bodenkartierung im Massstab
1:25'000 des schweizerischen Mittellandes
und der angrenzenden Hiigelgebiete.
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. GRUNDLEGENDE BEGRIFFEL

Pedon

Polypedon

Pedotop

Pedokomplex

Bodenform

(Kartier-)Teilfldche

- reine (Kartier-)
Teilfldche

Das kleinste, nicht mehr teilbare Boden-
individuum, das jedoch alle charakteri-
stischen Merkmale eines Bodens erkennen
ldsst, wird als Pedon (Bodenelementar-
zelle) bezeichnet. Es hat eine Grundflache
von ca. 1 me.

Gesamtheit benachbarter Pedons {gleicher
Bodenform), deren Eigenschaften nur in
engen Grenzen variieren {z.B. Horizont-
machtigkeit). Polypedons (elementare
Bodenareale) haben eine flichenhafte Aus-
dehnung von wenigen m¢ bis mehreren ha.

Zusammenhédngender Teil der Bodendecke,
der abgesehen von kleinflédchigen Ein-
schliissen andersartiger Boden (— Fremd-
anteil), auf die bei der Bodenkartierung
keine Ricksicht genommen werden kann, ein
oder mehrere sehr dhnliche Polypedons um-
fasst.

Zusammenhdngender Teil der Bodendecke,

der aus mehreren, kleinfldchig nebenein-
ander auftretenden Polypedons zusammenge-
setzt ist. Letztere konnen bei der Kar-
tierung nicht getrennt dargestellt werden.

Bodensystematische Klassierung des Poly-
pedons. Sie beinhaltet: Bodentyp, Unter-
typ, Skelettgehalt, Feinerdekornung und
pflanzennutzbare Griindigkeit.

Unter (Kartier-)}Teilfldche sind die vom
Kartierer auf Karten oder Luftphotos ab-
gegrenzten zusammenhangenden Flachen zu
verstehen. In der Regel stellen sie Pedo-
tope oder Pedokomplexe dar. Der Inhalt
der (Kartier-)Teilflachen wird durch die
entsprechende Bodeneinheit (siehe unten)
ausgedriickt.

In der Regel Darstellung von Pedotopen,
seltener auch von Polypedons. Reine
{Kartier-)Teilflachen kinnen eine be-
stimmte Variationsbreite ihrer Merkmale
und Eigenschaften und einen gewissen
Fremdanteil (andersartige Einschlisse)
aufweisen (siehe auch 5.3).



- zusammengesetzte
(komplexe) (Kar-
tier-)Teilfldche

Fremdanteil

Variationsbreite

Bodeneinheit

Zusammenfassung mehrerer Polypedons,
welche sich in ihrer Genese und in ihren
Eigenschaften unterscheiden und in klein-
raumigen Wechsel nebeneinander auftreten,
so dass sie im entsprechenden Massstab
nicht gegeneinander abgegrenzt werden
konnen. Darstellung von Pedokomplexen.

Flachenanteil von eigentlich anders zu
klassierenden Einschlissen in reinen
(Kartier-)Teilfldchen. Die Einschliisse
werden in der Bezeichnung (= Bodeneinheit)
nicht erwahnt.

Massstab und Genauigkeitsanforderungen
einer Kartierung bestimmen die zuldssige
Hohe des Fremdanteils (siehe 5.3).

Streubereich, innerhalb welchem einzeine
Merkmale und Eigenschaften des Bodens auf-
grund seiner fldchenhaften Ausdehnung
variieren - die zugehtrige Bodeneinheit
ist entsprechend zu umschreiben.

Am hdufigsten werden fir die Eigenschaf-
ten Skelettgehalt, FeinerdekGrnung und
Griindigkeit bestimmte Variationsbreiten
innerhalb derselben Bodeneinheit zuge-
lassen (siehe 5.2). Horizontbedingte Un-
terschiede innerhalb des Profiles gehbren
nicht zur hier beschriebenen Variations-
breite (siehe Oberboden/Unterboden und
5.3).

Fiir die Darstellung auf Karten notwendige
Zusammenfassung von gleichartigen Boden.
Die Bodeneinheiten sind in der Legende
beschrieben, meistens durch Angabe der
zugehdrigen Bodenform/en und der vorhan-
denen Variationsbreiten einzelner Merk-
male und Eigenschaften.

Der Code der Bodeneinheiten dient zur Be-
zeichnung der Teilflédchen auf der Karte.

Wir unterscheiden reine und zusammenge-
setzte (komplexe) Bodeneinheiten; vgl.

reine/zusammengesetzte (Kartier-)Teil-

fldchen.



Kartierungseinheit

Kartenlegende

Oberboden/Unterboden

Uebergeordneter Begriff fir Einheiten
jeglicher Art, die zum Zwecke der Kar-
tierung gebildet werden:

Bodeneinheiten

Bodeneinheiten und Landschaftselement

Vegetationseinheiten

Nutzungseinheiten

geomorphologische Einheiten
- etc.

In der Legende ist die Bedeutung von Farbe
und Code der Teilflachen umschrieben.

Die im Kartierungsgebiet vorkommenden
Bodeneinheiten sind hier nach bestimmten
Ordnungsprinzipien aufgelistet.

Unter Oberboden ist der Ah - bzw. der
Pflughorizont - i.a. die obersten 20 bis
30 cm zu verstehen. Der darauffolgende
verwitterte Bodenteil {ohne C-Horizont

= Untergrund) wird als Unterboden bezeich-
net.



Abbildung la:

Verwendung der wichtigsten Begriffe

NATUR / GELANDE

Pedon Polypedon - Pedotop - Pedokomplex

| EEERS——
Bodentyp Kartenlegende I Karte

l
Untertyp - Bodeneinheiten
- | Bodenform - Hangneigungs- ' (Kartier-)
Skelettgehalt stufen | Teilflachen
Kornung Landschafts- |
Grundigkeit elemente |

|

Geldndeform |
|
KLASSIFIKATION BODENKARTIERUNG

In der obigen Darsteliung sind die wichtigsten Begriffe gruppiert
nach Verwendungsbereich:

- NATUR/GELAENDE

- KLASSIFIKATION

- BODENKARTEL

tatsdchliche, in der Natur vorhandene

Verhdltnisse

Abstraktion zwecks Klassierung und Be-

mennung der Bdden

vereinfachtes Abbild der Natur beziiglich
geographischer Verbreitung ihrer Bbden;
Legende ist Briicke zwischen Karte und

Klassifikation.



Abbildung 1b: Verwendung der wichtigsten Begriffe

Geldndeausschnitt Kartenausschnitt (Bsp. einer Detailkartierung)

Pedon - Polypedon - Pedotop - Pedokomplex reine und zusammengesetzte (Kartier-}Teilfldchen

Einschliisse .

19d
Le > od 107w
27c :

Bodenklassifikation Legende
- Bodentyp 2, 7, 15 ... reine Bodeneinheiten
- Untertyp
- Skelettgehalt Bodenformen 19
- Kiirnung 4 pod. 107 zusammengesetzte Bodeneinheit
- Griindigkeit 27
a, b, c Hangneigungsstufen

) )



2. UEBERSICHT UEBER DEN KARTIERABLAUF

Die schematische Uebersicht iiber den Ablauf einer Bodenkartierung in
Abbildung 2a gilt fiir Detailkartierungen und fiir Kartierungen im Mass-
stab 1:25'000. Es gibt allerdings beziiglich Wichtigkeit und Ausfiihrung
der einzelnen Schritte Unterschiede, worauf in den folgenden Kapiteln
hingewiesen wird.

Nicht jede Kartierung muss alle (oder nur gerade diese} aufgefiihrten
Elemente in der vorgezeigten Reihenfolge aufweisen.

Alle im Uebersichtsschema aufgefithrten Schritte werden nachfolgend in
eigenen Kapiteln kurz beschrieben; die beigefiigte Nummerierung ver-
weist auf diese Kapitelnummern.

Abbildung 2a:  Uebersicht iiber den Ablauf einer Bodenkartierung.
(die beigefigte Nummerierung verweist auf die ent-
sprechenden Kapitel im Text}.
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3.  VORBEREITEN DES KARTIERUNGSPROJEKTES

3.1 -1

3.1 Auftrag festlegen und Arbeitsablauf planen

Tabelle 3.1 a: Auftraggeber von Auftragskartierungen

Qeffentlich-rechtliche Korperschaften

Gemeindedmter/kommunale Verbande

Flurgenossenschaften
Bodenverbesserungsgenossenschaften
Meliorationsgenossenschaften
Waldkorporationen

Kantonale Amter

Landwirtschaftsdepartement
Oberforstamt
Meliorationsamt

Gerichtsinstanzen

Kantonales Gericht
Bundesgericht

Politische Gemeinden
Landwirtschaftsamter
Gemeinde-/Stadtforstamter
Planungsamter

Zweckverbande (Planung, ARA etc.)

Bundesdmter

Bundesamt Landwirtschaft (EFA, EMA)
Bundesamt fir Forstwesen
Bundesamt fiir Umweltschutz

Private Biiros/-Firmen

Ing.- und Vermessungsbiiros
Planungsbiros
Hydrogeologische Biiros

Die oben erwdhnten Auftraggeber geben detaillierte Bodenkarter, meistens im
Massstab 1:5'000 oder 1:10'00C, in Auftrag. Die nachfolgende Zusammenstellung
soll an alle Einzelheiten eines solchen Auftrages erinnern. Fiir jeden neuen
Auftrag konnen diese auch in einem Formular, wie es Abbildung 3.1 c zeigt,

ubersichtlich dargestellt werden.



Auftragsspezifikationen

Die folgenden Listen enthalten, ohne vollstandig zu sein, einige
wichtige Punkte, die bei der Auftragsformulierung resp. wdhrend
der Auftragserledigung zu beachten sind.

Aus Kontakten mit dem Auftraggeber und/oder seinem Vertreter

(z.B. Ingenieurbiliro) ergeben sich:

- Ziel und Zweck der Bodenkartierung

Termine:

t

Finanzielles:

- Adresstisten:

Auswertungsziele {vgl. Tabelle 3.1b}

Kartierungsperimeter (auf Planunterlage):

Fldche in ha Feld
Flédche in ha Wald

Vorbereitungsarbeiten

Feldarbeiten

Abliefern von Feldkarten als Unterlagen
fur die Detailbonitierung

Abliefern des Schlussberichtes mit
Bodenkarte und Auswertungskarten

Darstellungsform der Ergebnisse:

Art der Darstellung (Kartenentwurf resp.
Beispiel besprechen)

Anzahl Exemplare

Statistische Auswertungen von Karten

Informationen an Mitbeteiligte und Dritte:

an Qeffentlichkeit iiber bevorstehende
Feldarbeiten

an Interessierte liber Kartierungsablauf
und -methoden

an Interessierte Uber Ergebnisse

Liefern von Arbeitsunterlagen (vgl. 3.2):

Planunteriagen (aktuelle und genaue Pléne,
beschleunigen Feldarbeit!}

Luftfotos

Werkleitungsplane

Expertisen

Kostenvoranschlag fir Auftraggeber
Rechnungsart

Rechnungsempfanger

Weiterverrechnung fir Auslagen FAP an Dritte

Auftraggeber
Mitbeteiligte
Informationsvermittelnde Dienststellen

3.1 -2



Tabelle 3.1 b: Auswertungsziele

Giuterzusammeniegung (Bodengualitdt, Punktzahl
Meliorationsvorschlage

Belastbarkeit fir Giille und Klarschlamm
Nutzungseignung {Land- und Forstwirtschaft)
Beratung

Planung auf diversen Stufen

Ausscheidung von landwirtschaftiichem Vorrang-
gebiet

Beweissicherung beim Kiesabbau

Waldbauliche Planung, Forsteinrichtung

Ganz entscheidend fir die Durchfiihrung eines Kartierungsprojektes sind
die Vorstellungen des Auftraggebers in Bezug auf die Auswertungsziele
und die Darstellungsform der Ergebnisse. Hdufig kann der Auftraggeber
sie selber schlecht formulieren, weil er keine Erfahrung hat. Deshalb
ist moglichst friithzeitig die Auftragsstellung entsprechend den tatsdch-
Tichen Bedurfnissen des Auftraggebers zu detaillieren.

Einige Hinweise dazu:

Einen Kartenentwurf samt Interpretation eines Teilgebietes
(oder einer schon abgeschlossenen Kartierung eines Gebietes,
das der Auftraggeber gut kennt) sobald als mdglich vorlegen
und besprechen. =

Der Auftraggeber begieitet einmal den Kartierer bei der
routinemassigen Kartierarbeit im Feld.

Der Auftraggeber soll die endgililtigen Karten in der Ueber-
Zeugung zur Hand nehmen, er habe Inhalt und Darstellungs-
art bestimmt. Ja, er soll sich sagen, er selbst hitte sie
fast genauso (nur etwas besser) gemacht, wenn er die notige
Zeit resp. Ausriistung, resp. Kenntnisse gehabt hitte.

Nur so sind wir sicher, dass unsere arbeitsintensiven (und
fur den Bund kostspieligen) Produkte auch tatsschlich Grund-
lage fiir andere Arbeiten werden.

Fir Arbeiten, die auf die Ergebnisse der Bodenkartierung
aufbauen, wie 2.B. Meliorationsmassnahmen und Planungen,
ist eventuell die Beratung resp. Betreuung durch den Boden-
kartierungsdienst vorzusehen.
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b) Vom Sekretariat Bodenkartierung ist Administratives zur Verfiigung zu

stellen:

Fir griossere Kartierungsprojekte kann es sinnvoll sein, eine eigentliche
Projektkontrolle und Nachkalkulation des Arbeitsaufwandes (in Arbeits-
tagen) durchzufiihren, dazu mag als Gestaltungsbeispiel die Abbildung 3.1 d

Nummer und Name des Projektes
Sigie und verfiigbare Nummern fiir Profile

Sigte und Nummern von bereits vorhandenen Profilen im Perimeter
und deren Projektnummer

ungefdhre Anzahl Profile resp. mech. Bohrungen

Planung der eigenen projektbezogenen Arbeit
{vgl. 3.2, 3.3, 4, 5, 6)

Einsatzplan fiur Kartiergehilfen

Planung des Einsatzes der Infrastruktur in Abstimmungen mit
anderen Projekten:

Labor
Zeichenbiiro
Auto

Materialbedarf:

Pflocke
Bohrgeridte
Standrohre
Zeichentisch
etc.

Auftragsspezifische Anforderungen:

pedologische Feidexperimente

spezielle Laboruntersuchungen
Reproduktionstechnische Verdnderung der
Planunterlagen

-

dienen.

Ungefdhrer Zeitaufwand fiir 3.1: 1 -3 Arbeitstage (AT)

3.1 - 4
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Abbildung 3.1¢: Formular Auftragsspezifikation

CHECKLISTE ZUR FORMULIERUNG DES AUFTRAGS UND DES ARBEITSABLAUFS

Allgemeine Angaben

(Bodenkartierungsdienst - Auftraggeber - Dritte)

s 7Zweck und Ziel

der Kartierung:

* Kartierungsperimeter: (Plan, ha, Feld/Wald}: =
¢ Termine: Vorbereityng:
Feldarbeit: ~— T T TT T T T

* Adressen-  Auftraggeber: _ __ _ _ __ ____
Listen - o _____
Mitbeteiligte: _ __ __~ _ __ _ ______ " —

andere: ~~ ~ T T T T ToTomomom oo oo o e

»

Form der Teilergebnisse:
Ergebnisse:

andere:

Arbeitsunteriagen von Auftraggeber und Dritten:

Planunterlagen (Helio, TP): e e
Luftphotos _ Werkpldne:
Expertisen_ andere: T~
+ Kosten: Kostenvoranschlag fir Auftraggeber: =~
Rechnungsart: o __
Rechnungsempfénger:
andere:

rortsetzung folgende Seite



FAP - interne Angaben

® Yom Sekretariat zur Verfiigung zu stellen:

Nr. und Name des Projektes: [:::::] _____________
Sigle und freie Nr. fir Profilbez. | | -
Sigle und Nr. im Perimeter be- o

reits vorhandener Profile: o .




Nr.

Projekt - Kontrolle

Bezeichnung

Eingang

Zweck /Auftrag

Sachbearbeiter

geschatzter
Gesamtaufwand [AT]

Teilarbeit

Mittel

projektierter Aufwand [AT]

Budget

Reserve Total

Prio-
ritat

proj.
Zeitraum

effektiver [Datum/AT]
Aufwand

Abschluss

p ¢ Bunprigay



3.2 Unterlagen beschaffen und auswerten

3.2 -

Alle Karten, Plane, Berichte oder Biicher, die Angaben liber die Bodenbildungs-
faktoren und die Bodenmerkmale im Kartierungsgebiet und seiner Umgebung ent-

halten, konnen von Nutzung sein:

Bodenbil- Auswertung fur Stand-
Unterlage dungsfaktor Bodenkartierung ort
Atlas der Schweiz diverse Uebersicht FAP-BK
Geolog. Karten 1: 25'000 Mutter- geol. Skizze, FAP-BK
" " 1:100' 000 material Rutschungen, FAP-BK
" " 1:200'000 Riet (Torf), FAP-BK
Geotechn. Karten 1:100'000 (oft nur Informat. FAP-BK
Hydrolog. Karten iber geol. Unter- FAP-BK
Eclogae Helveticae grund, da oberste FAP-Bibl.
Meter vernachldssigt
Temp.reihen MZA 1864 - 1959 Klima kiimat. Charak- FAP-BK
Niederschl.mengen MZA 1901 - 1960 terisierung, ev. FAP-BK
Klimaeignungskarte 1:200'000 Abgrenzung (fir FAP-BK
Wirmestufenkarte 1:200'000 Kleinklima unge- FAP-BK
niigend }
Landeskarten d. Schweiz 1:25'000 Relief Uebersicht; Abgren- FAP-BK
Luftbilder der L+T ca. 1:25'000 u.a. zung v. physiogra- L+T.Fotothek
tibrige Luftbilder fischen Landschafts- FAP-BK
Hangneigungskarten, ha-Raster elementen vgl. Ab- BfS, Bern
Geomorphologische Karten schnitt 42; Klein-
klima
alte Landeskarten 1:25'000 Mensch Veranderungen durch FAP-BK
(Sigfriedaltlas) 1:50'000- menschl. Eingriffe:
Werkieitungsplane Wege, Bachlaufe, Bauamter
Riet, Grdben: Stand- Kt,PTT,EW
orte d. Profilgruben u.a.
und Bohrungen
o Mensch
Arealstatistik, ha-Raster Relief Bodennutzung BfS, Bern
Vegetationskartierungen Vegetation prov. Grenzen
Grundwasserpiane Wasser Abgrenzung im Grund- Kt.Wasser-
wassereinfiussbereich  wirts.amt
Bodenkarten anderer Gebiete, alle prov. Grenzen ziehen,  FAP-BK
anderen Massstabes Uebernahme von Boden-
einheiten
Profilblatter dazu alle ev. in Bodeninventar FAP-BK

aufnehmen




Das Ergebnis dieser Auswertungen kann in Form einer oder mehrerer Kar-
tenskizzen (z.B. Aufleger) dargestellt werden. Letztere dienen dann
weiter dazu, die Gebietsiibersicht (vgl1.3.3), die Landschaftsanalyse
(vgl. 42} zu unterstiitzen. Danach konnen diese Kartenskizzen und Ana-
lysen zu einer sogenannten Konzeptkarte verarbeitet werden, auf die
sich die Feldarbeit wesentlich abstiitzen kann.

Die Auswertung der Unterlagen fliesst ebenfalls beim Erheben des Bo-
deninventars (5.1) und beim Erstellen der Arbeitslegende (5.2) ein.

Weitere Informationsquellen: landwirtschaftliche Berater und
Schulen, Oberforster, kantonale Amter (Meliorationsamt), Betriebs-
statistiken des Bundesamtes fiir Statistik.

Zeitaufwand fiir 3.2 (ohne fldchendeckende Luftbildanalyse): Detailkar-
tierung 1 - 5 AT; 1 Blatt 1:25'000, 5 - 10 AT.

3.3 Uebersicht vom Kartierungsgebiet gewinnen
Teilweise gleichzeitig, teilweise nach dem Auswerten der Unterlagen

(vgl. 3.2 und 4.3) wird im Felde ein Ueberblick Uber die Bedeutung und
die Variationsbreite der Bodenbildungsfaktoren gewonnen. Dazu dienen:

» Aufschliisse: Steinbriiche, Kiesgruben, Bdschungen, Baugruben,{Kana-
Tisations-) Graben.

¢ Phdnologische Beobachtungen und Vergleich mit bekannten Gebieten.

o Ueberpriifen der physiographischen Einheiten (nach 3.2) durch Beob-
achten.

* Pflanzensoziologische Beobachtungen

o Auffdllige Oberfldcheneigenschaften: Nassstellen, Erosionszonen,
Rutschungen, hoher 0S-Gehalt, Torfsackungen (Drainage-Schachte),
hoher Steingehalt, Landnutzung, etc.

) Lo



3.3 -2

« Zusammenhang Bodeneigenschaften - Bodenbildungsfaktoren, unter-
suchen mit gezielten Bohrungen z.B. in Catenas. Damit meint man
eine Kette von Bohrungen auf einer Transsekte,so, dass in jedes phy-
siographische Landschaftselement eine Bohrung fdllt (vgl. Abb. 3.3 a).

Abbildung 3.3 a: Beispiel: Endmorédnelandschaft im Mittelland 7

1. Schotterterrasse, stark durchldssig; saure Parabraunerde.

2. Wallmordnen, Endmoridnen, ziemlich durchldssig; Parabraunerden,
Braunerden, z.T. Regosol in Kuppenlagen.

3. Seebodenlehm in Zungenbecken der ehemaligen Gletscher; Schluff-
lehm z.T. Grundwasserstand; Braunerden bis Gleybtden.

4, Flachgriindige Partien des Zungenbeckens mit Niedermoortorf.

5. Postglazialer Schwemmkegel und Deltafdcher aus Kies bis Schluff
in Seebodenlehm iibergehend; Braunerden bis Gleybdden.

6. Grundmoridne, z.T. schlecht durchlissig; verbraunte Gleybdden und
gleyige Braunerden.

7. Molasse mit Morineschleier, die Kontaktflache ist oft verguetscht
und wenig durchldssig. Wo die Durchléssigkeit normal ist, treten
Parabraunerden auf.

8. LOssdecke, Sandloss, Losslehm in Plateaulagen, Parabraunerden.

e Bei grossflichigen Kartierungen ist zu priifen, ob eine Testkar-
tierung eines kleinfldchigen Abschnittes den Ueberblick verschaf-
fen kann. Das Testgebiet s011 geologisch und morphologisch mog-
lichst reprdsentativ sein.

Am Ende dieser "Uebersichtsphase" soll der gebietsspezifische Zusammenhang
zwischen den Bodenbildungsfaktoren und der Auspragung der Merkmale des
Bodenprofils in den typischen Landschaftselementen des Kartierungsgebietes
bekannt sein, etwa wie in Abbildung 3.3 a beschrieben. Darauf stiitzt sich die
systematische Aufnahme des Bodeninventars (5.1) ab.

Ungefdhrer Zeitaufwand fur 3.3:

Detailkartierung 1/2 - 3 AT (flachenabhingig)
1:25'000-Kartenblatt 5 - 10 AT
Testgebiete ca. 4 AT/100 ha Massstab 1:5'000 bis 1:10'000



b, LUFTBILDER AUSWERTEN

4.1 Allgemeines

Unter allen Informationstrdgern zum Kartierungsgebiet (vgl. 3.2)
nehmen Luftbilder (Fotografien aus der Luft, Flugaufnahmen) fir kar-
tographische Aufgaben eine besondere Stellung ein. Bei senkrechter
Stellung der Objektivachse zeigen sie die Erdoberflache in annlicher
Form, wie sie auf der topographischen Karte abgebildet ist. Luftbilder
enthalten eine enorme Fiille von Information. In der Bodenkunde helfen
sie dem geiibten Betrachter, die Bedeutung einzelner Bodenbildungsfak-
toren im gerade vorliegenden Gebiet abzuschatzen. Naturgemass ermig-
Tichen Luftbilder vorerst nur, etwas iiber deren Verbreitung und fla-
chenmdssige Ausdehnung auszusagen. Zuverlassige qualitative Aussagen,
z.B. Festlegen des Bodentypes einer homogenen Teilfliche, sind auf-
grund von Luftbildern allein nicht mdglich. Der Interpret muss dazu
gute Kenntnisse der Boden aus Feldbegehungen im Gebiet mitbringen.
Luftbildinterpretation und Feldbodenkunde fiérdern einander gegen-
seitig. Luftbilder konnen deshalb in einem Kartierungsprojekt wieder-
holt benutzt werden, vgl. Abbildung 2a.

4.2 Einsatzmoglichkeiten und Methodisches

Der Bodenkartierer kann Luftbilder in verschiedenen Phasen eines Kar-
tierungsprojektes einsetzen; einen Ueberblick dazu gibt die Tabelle
4.2a. Aus der Tabelle geht deutlich hervor, dass Luftbilder je nach
Kartierungsmassstab unterschiedliche Bedeutung haben. Das methodische
Vorgehen und im speziellen die Technik der Stereoskopie ist in der
Literatur (vgl. Liste in Abschnitt 4.5) ausfithrlich beschrieben; des-
halb folgen hier nur ein paar Hinweise.

e Orthophotos

sind entzerrte, massstabstreue Luftbilder, die ein miiheloses Ueber-
tragen auf topographische Karten des gleichen Massstabes erlauben
(kein Umzeichnungsgerdt nétig)

¢ 7eitpunkt der Luftaufnahmen

Ackerbaugebiet: Optimal im Friihjahr, nach der Schneeschmelze bei
Fohnbedingungen
© trockene Luft erhtht die Bildschirfe
* Winterfeuchte bewirkt auf offenen Ackerflichen
Kontraste zwischen durchldssigen und vernsssten
Boden

Futterbaugebiet: Hochsommer

Wald: Friunsommer nach Laubaustrieb

B )
. .
Ny —



4.2 - 2

® Massstab der Luftaufnahmen

Miglichst der gleiche, wie derjenige der Feldkarte; zur Reliefanalyse
sind grosse Massstdbe (grosser als ca. 1:4'000), vor allem in fldcheren
Gebieten wenig geeignet.

® Kopietyp

Kontaktkopie schwarz-weiss: Schnelle Orientierung im Stereoskop.
Auflicht

Negativ oder Diapositiv  : Erhohte Aufldsung, Durchlichteinrichtung
notig, nicht feldtauglich

e Technik der Zeichenarbeit

1 a: Auf Aufleger (Klarsichtfolie)} mit sehr feinem Filzstift,
wasserunldslich.

1 b: Auf Kontaktkopie mit wasserunloslichen Filzstift; falls nicht
Eigentum der FAP, kann Zeichnung mit Alkohol geldscht werden.

2 a: Nach 1 a/b Handiibertrag auf Feld- resp. Konzeptkarte.

2 b: Uebertrag mit Bausch & Lomb "Zoom-Transfer-Scope"”, ein Umzeichnungs-
gerdt zur Entzerrung und Massstabsverdnderung; grosser Zeitaufwand.

1+2: Direkter Uebertrag auf Feld- resp. Konzeptkarte.
e Signaturen fiir die Luftbildanalyse (Beispiele):
Grautone: h hell (
m mittel relativ zur Umgebung; flachig
d dunkel {
® dunkle Stellen mit hohem Kontrast zur Umgebung;
O Tokal helle Stellen {Erosionskanten, steinige Oberfliche)
konkave Flachen (J
konvexe Fiachen 1)
Landschaftstypen und Formelemente, Abkiirzungen siehe Abschnitt 4.4

Buringh hat 1960 finf verschiedene Methoden der Bodenkartierung (M 1:50'000),
mit und ohne Luftbildauswertung, verglichen und kam zum Schluss, dass eine
kombinierte Methode mit Gelandearbeit und Luftbildanalyse die sicherste ist,
genaueres dazu in Schneider S. 315 bis 319 (Literaturliste in 4.5). Je kleiner
der Massstab der Karte, umso wichtiger wird die Luftbildinterpretation.




Tapelle 4.2 2. Linsatzmoglichkeiten des Luftbtldes in der Bogenkartierung

4.2 - 3

Iweck der Luftaild-

relevante Bild-

Phase der Anwendung

Bedeutung im Massstab

tnterpretation eigenschaft Eynsatzart {kapitel im Teil 11) F:5°'000 1:25'000
Abgrenzen von Land- Reliefwirkung, {Mono} Geomorphologische (x) X%
schaftstypen, z.B. Textur . Uebersicht fur Kon-
Moranenlandschaft Stereo zeptkarte; Lana-
vgl. Tab, 4.3 8 nutzungs-Verteitung

(3.2 und 3.3)
In reprasentativen Reliefwirkung, Stereo Zusammenhang 34 xx
Gebieten grobes Ab- Textur Bodeneigenschaft
grenzen physiogra-
fischer Farmelemente Bodenbildungsfaktoren
{Tab. 4.3b) oder von grosso modo erfassen
Vegetationstypen, da- (Konzeptkarte)
rin Festlegen von
Bohrstellen resp. Entwurf der Arbeits-
Catenas legende {3.3)
Genaues Abgrenzen Reliefwirkung, Stereq Bodeninventar {5.1) XX XX
von Formelementen und hell-dunkel- -
Yegetationstypen, da- Kontrast, Grau- Mona
rin Festiegen von stufen, Textur
flachenreprasentativen
Profilen und Bohrungen
Genaues Abgrenzen von Reliefwirkung, Stereo Provisorische Boden- X xX
Formelementen und Ye- Textur grenzen auf der
getationstypen, fli- Feldkarte (5.3)
chengeckend (ganzer
Perimeter)
Nassfldchen, hoher Kontrast hell-dunkel,  Mono Provisorische Boden- XX X
Skelettgenalt, Akku- Graustufen, Ober- - grenzen fiir klein-
mulations-, Erosiens- flachenmuster Stereo fliachige Besonder~
lagen lokalisieren heiten;ev. Erganzung

der Arbeitslegende

{5.3 und ev. 5.1}
Anthropogene 5to- Overftachenmuster, Mono Provisoriscne Boaen- XX X
rungen wie Auffil- Linien - grenzen; ev. Erganzung
lungen, Kanalisa- {Stereo) der Arbeitslegende
tions- resp. Drai- (5.3 und ev. 5.1}
nageverlauf und
Terrassierungen fest- -
stellen
Standort des voge :igerspektive Mzro kz-tierarbeit im Feld xx X
Karzierers [/ vor {£.2)
Objekten im Feld
ermitteln
Provisorische Bo- Relief, Kontrast, Stereo Kartierarbeit XX XX
dengrenzen im reld Graustufen, Textur (Feldste- im Feld (5.3}
iberpriifen ung ev. recskap)
verpessern -

Mcno
Topographische vers, als kartierarpeit xX
Zeichnen ger Gren- Information 1anogra- im Feld (5.3}
ren der Kartier- prische
teilflachen Unterlags-
rarte

X: mancnmal nuizlich

XX: zeitspareng ung/oder

Arpeitsqualitat ver-
bessernd
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Die zwei wichtigsten Punkte auf der Tabelle 4.2 a, Einsatzmgglichkeiten des
Luftbildes in der Bodenkartierung, sind Reliefanalyse und Beobachtung von
Grau- resp. Farbtonunterschieden (Kontraste). Die stereoskopische Auswertung
ermdoglicht eine Unterteilung der Landschaft nach der Oberflachengestalt, die
stark mit Bodeneigenschaften korreliert. Farb- resp. Grautonunterschiede er-
leichtern das Auffinden und Abgrenzen von Nassbdden und flachgrindigen Bdden,
Damit kann die zeitaufwendige Feldarbeit - Festlegen von Bodengrenzen mittels
zahlreicher Bohrungen - reduziert werden. Diese zwei Anwendungen werden in
den Abschnitten 4.3 und 4.4 etwas ausfiihrlicher beschrieben.

Die Luftbildinterpretation stOsst an ihre Grenze, wenn der dreidimensionale
Charakter des Bodens als Pflanzenstandort bestimmend wird. Bodenprofil-Eigen-
schaften wie physikalische Struktur (Korngrdssenzusammensetzung), Wasserhaus-
halt und Chemismus sind zuverldssig nur durch Bohrungen an Ort und Stelle zu
ergrinden. Auch ist das Luftbild eine Momentaufnahme im Gegensatz zum Boden-
profil, das in seiner Morphologie, z.B. in den Verndssungszeichen, das Lang-
zeit-Verhalten erkennen ldsst.

4.3 Grauton - Kontraste

Grautdne im Vergleich zur Umgebung korrelierte Bodeneigenschaft
(Interpretation}

fldchennaft

hell rauhe Oberfldache (Steine, Sand)
trockene Standorte, flachgriindige
Btiden

mittel tiefgrindiger Boden mit giinstigem
Wasserhaushalt

dunkel Nassflichen

punkt-, linienformig

hell : Steinlinsen, Erosionskanten,

flachgrindige Stellen

dunke]l Quellaufstidsse,
verndsste Stellen
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4.4 Reliefanalyse

Im Alpenraum sind die oberfldchennahen Schichten grosstenteils erdge-
schichtlich jung und wenig verebnet. Deshalb variiert i.a. der Boden-
bildungsfaktor Relief im Raum am starksten und wird somit fur Boden-
karte und Interpretation entscheidend (vgl. Abbildung 3.3 a). Die Re-
liefanalyse mittels Luftbild hat fir Waldbodenkartierungen geringere
Bedeutung als im offenen Land. Unter Wald ist das Kleinrelief meist
nur schlecht oder gar nicht zu erkennen, weil es durch die Bestockung
ausgeglichen wird {auf Kuppen kurze, in Mulden lange Bdume).

Wenn mit Hilfe von Luftbildern zum Beispiel eine Kuppe (oder sonst
eine Teilfldche) gegeniiber der anders gestalteten Umgebung abgegrenzt
werden soll, muss das Relief sichtbar gemacht werden. Dies ist im
Stereoskop moglich, sofern ein Paar von Luftbildern zur Verfiigung steht,
das die Landschaft aus zwei unterschiedlichen Blickwinkeln zeigt: Ein
sogenanntes Stereopaar. Der Bodenkartierer analysiert also am Ste-
reoskop ein dreiminensional wirkendes Bild der Landoberfldche.

In einem ausgedehnten Kartierungsgebiet konnen in einem ersten Schritt,
unter Einbezug der Landeskarte{n) 1:25'000 uam., grissere Gebiete mit
gemeinsamer Entstehungsgeschichte, sog. Landschaftstypen, abgegrenzt werden.

Tabelle 4.4 a: Landschaftstypen

Af  Alpen, Flysch oder Biindnerschiefer
Ak Kalkalpen

Jf Faltenjura

Jt  Tafeljura

Le Schwemmlehmplateau -

L6-- Lossplateau

Mn  Mordnelandschaft {Grundmoréne)

Mw  Moranelandschaft, Rickzugsstadien (Walimoréne)
Ms -Molasselandschaft

Sh  Schotter, wiirmeiszeitlich iiberfahren
Se erodierte Schotterfluren

Sa erodierte Schotterfluren mit rezenten Alluvionen bedeckt

Der zweite Schritt besteht in einer fldchendeckenden Analyse des Kilein-
reliefs. Das Ziel ist dabei, im Relief einheitliche Teilfidchen abzu-
grenzen und sie physiographischen Formelementen zuzuordnen, wie sie in
der Tabelie 4.4 b beschrieben sind.



Tabelle 4. 4b:

Klassierung der Reliefformen nach physiographischen

Formelementen (2 Beispiele}

Geldndeformen (Oberflachengestalt und Hangneigung)
Bodenkarten M 1:25'000

—=Ab Juli 1988 auch anzuwenden fiir Detailkartierungen*

konvex
konkav

ungleichmassig

gleichmdssig geneigt
konvex
konkav

ungleichmdssig

gleichmdssig geneigt
konvex
konkav

ungleichméssig

gleichmdssig geneigt
konvex
konkav

ungleichméssig

_ungleichméssig

gleichmdssig geneigt
konvex

konkav

gleichmdssig

ungleichmassig

gleichmassig

ungleichmassig

0- 5%
5-10%
- 10 %

- 10 %
0-10 %
10 - 15 %
-15%

- 15 %
0-15 %
15 -25 %
- 25 %
-25%
0-25%
25 - 35 %
- 35 %

- 35 %

0 - 35 %
35 - 50 %
- 50 %

- 50 %
_0-50%
50 - 75 %
0-7%%
>75 %

0 ->75 %

Ebene, Plateau

Ebene, Terrasse, Plateau
Flache Kuppe

Flache Mulde

(schwach wellig)

Flachhang

Riuicken, Kuppe, Oberhang
Mulde, Hangfuss

(wellig)

Flachhang

Kuppe, Riicken, Oberhang
Mulde, Hangmulde, Hangfuss
(stark wellig, bucklig)
Starkhang

Kuppe, Oberhang, Riicken, Rippe
Hangmulde, enge Mulde, Hangfuss
(schwach hiigelig)
Starkhang

Oberhang, Kuppe, Rippe
Hangmulde, Hangfuss
(hiigelig)

Steilhang

(kupiert)

Extremer Steilhang

(zerkluftet}

* Bei Detailkartierungen wird die Klasse k wie folgt weiter unterteilt:

ﬂ } gleichmissig geneigt

15 - 20 %
20 - 25 %

} Flachhang
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Landschaftselemente Profilblatt (vgl. Teil 11, 1.2.3)

EE  Ebene - 5%
™M  Talmulde - 10 %
TS Talsohle - 15 %
TC Téalchen -15%
SF Schwemmfacher -15%
SK  Schuttkegel - 25 %
T Talwall - 25 %
TT Talterrasse - 15 %
HT  Hangterrasse - 15 %
PF Plateau - 15 %
KR Kuppe, Rucken -25 %
HF  Hangfuss : - 25 %
HH  Flachhang - 25 %
HX  Starkhang - 45 %
HY Steilhang -75%
HZ  extr. Steilhang > 75 %

HR  Rutschhang
HM  Hangmulde
ER  Erosionsrinne

HP  Hangrippe

Die Grenzen solcher Formelemente stimmen kleinmassstablich (1:25'000 und
kleiner) mit den Bodengrenzen gut Uberein. Dariiber hinaus stellt man inner-
halb eines Landschaftstyps meist enge Bezienungen zwischen der Art der Form-
elemente und des Bodens fest. Wenn in einem geeigneten Testgebiet der Zu-
sammenhang zwischen Formeiement und Bodenform geklart ist, kann ein eigent-
licher Luftbildinterpretationsschlussel fir die Bodenansprache in diesem
Landschaftstyp geschaffen werden. Das richtige Zuordnen einer Teilflache zu
einer Bodeneinheit der Arbeitslegende (= Kartierschliissel) setzt jedoch eine
griindliche Felderfahrung voraus. Die Richtigkeit muss vom Kartierer zumindest
stichprobenweise 1m Felde lberpriift werden.

o
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Fir Detailkartierungen (gridsser als 1:10'000) geniigt die Reliefanalyse nicht.
Um alle relevanten Bodengrenzen festlegen zu konnen, missen auch feinere
Unterschiede der Bodeneigenschaften {z.B. in der Kornung} sowie lokale Be-
sonderheiten beachtet werden, die im Luftbild nicht erkennbar sind. Ebenso
kdnnen kleine Reliefunterschiede im Stereoskop oft nicht ausgemacht werden -
im Felde sind sie jedoch mit wichtigen Bodenunterschieden verbunden.

Ungefdhrer Zeitaufwand fiur 4.4: 1: 5'000 3 h pro 100 ha

1:10'000 1 h pro 100 ha
1:25'000 1/2 h pro 100 ha



4.

Bezugsquellen fiir Luftbilder, Literaturhinweise

Bezugsquelien

e Bundesamt fiir Landestopographie, 3084 Wabern

Luftaufnahmen ~ 1:25'000 der ganzen Schweiz, alle 6 Jahre
erneuert, Bestellformulare in FAP-BK.

Lieferfriste ca. 3 Wochen fir schwarz-weiss Kontaktkopien.
Fir Dias etwas ldnger.

® Bundesamt fiir Vermessung, 3003 Bern

-Erstellt jdhrlich Katalog der Luft- und Satellitenbilder
der Schweiz {soweit gemeldet}. Umfasst amtliche und private
Befliegungen.

Standort: Bibliothek FAP-BK.

-Ist eventuell bereit, ihr Vermessungsflugzeug fiir eine gewiinschte
Befliegung eines Gebietes einzusetzen. Information bei FAP-BK.

® Technische Leitung eines Gliterregulierungsprojektes

Hdufig werden vom Perimeter fiir Vermessungszwecke Luftaufnahmen
~ 1:4'000 gemacht (fiir Reliefanalyse nicht optimal).

4.5 - 1
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Literatur zur Luftbildinterpretation, insbesondere fir die Bodenkartierung

Betriebsanleitung zu den Stereoskopen "01d Delft" und Wild "Avio-
pret" (FAP-BK)

Girard M.-C., 1972. Méthodologie de la Photopédologie (FAP-BK)

Miickenhausen, 1975. Bodenkunde (allg. Geomorphologie)
(FAP-BK: B0 - 32)

Schanda, E. (ed.), 1976. Remote Sensing for Environmental
Sciences (FAP-BK: B 341-2)

Schneider, S., 1874, Luftbild und Luftbildinterpretation
(FAP-BK: B 34 - 3)

S0i1 Survey, Technical Monograph No. B, Air Photo-interpretation
for Soil Mapping, Harpenden 1977 (ETH P L 1018 : 8)

Trachsler, H. und Vokt, U., 1974. Der Einsatz der Luftbilder bei
der Erstellung der Bodenkarte Schweiz M 1:100'000 {FAP-BK)

Vokt, U., oD. Der Einsatz des Luftbildes bei Bodenkartierungen
(FAP-BK) :

Luftbilder in der Schweiz, 1985.
Dokumentationsordner zur Tagung der Schweiz. Photogrammetischen
Gesellschaft, div. Autoren (FAP - BK)



5.  FELDARBEITEN

5.1. Erheben des Bodeninventars

Unter Bodeninventar ist die moglichst liickenlose Liste aller im Kar-
tierungsperimeter vorkommenden Boden zu verstehen. Das meist noch un-
volistandige Inventar ist Grundlage fiir das Aufstellen der Arbeits-
legende; es wird im Verlaufe des Kartierens vervollstandigt. Das Bo-
deninventar setzt sich wie folgt zusammen:

- aus Beschreibungen von Profilen, Bohrungen und Bodeneinheiten be-
stehendar Bodenkartierungen im Kartierungsgebiet und angrenzen-
der Gebiete mit ahnlichen Bodenverhdltnissen.

- aus Beschreibungen neu aufgenommener Profile und Bohrungen.

Profile

Standort : - grundsdtzlich sind die Profilstandorte so
zu widhlen, dass die Variationen der Boden-
bildungsfaktoren Muttermaterial, Klima,
Relief und Vegetation (Feld - Wald) bei
moglichst guter Verteiiung (geographisch)
erfasst werden

- mbglichst im Zentrum des/der zu charakteri-
sierenden Landschaftselementes/Gelandeform

- Stellen, die durch menschlichen tingriff
tiefgehende Verdnderungen erfahren haben,
sind unbedingt zu meiden, ausgenommen da,
Wo sie so grossflachig vorkommen, dass sie
flir die Kartierung relevant werden

- geniigend Abstand von Strassen, Wegen, Bahn-
dammen, Griben, Bachldufen etc. einhalten
(i.a. min, 5 m)

- in der Praxis oft am Rande von Parzellen,
um den Landschaden woglichst gering zu
halten (aber nicht auf Anhaupt)

- beim Einsatz von Grabmaschinen ist auch
den Erschliessungsverhdltnissen Rechnung
zu tragen

- ACHTUNG: Werkleitungspldne beachten (Ver-
lauf von elektr. Leitungen, Telefonlei-
tungen, Wasserleitungen etc.)

Grosse: - ca. 60 x 200 x Bodentiefe {cm)
(siehe auch II. 3.1) (Bodentisfe = Tiefe des Profiles bis zum
C-Horizont, max. 200 cm)

- angepasst an besondere Vernalinisse und
Anforderungen

5.1 -1



Aushub

Zeitpunkt

Verteilung/Dichte

Aufnahme

Ersatz fir Profilgruben:

Bohrungen

mit kleinem Pneubagger (50 - 60 cm Loffel-
breite) leichter Bauart

von Hand mit Pickel, Schaufel, Spaten.
Die Profilwand ist nach Siiden auszurich-
ten bzw. bergseits anzulegen

gunstig zwischen Ernte und Neusaat im
Ackerbaugebiet, im friihen Frithling oder
Spatherbst im Futterbaugebiet

mogtichst regelmdssige Verteilung iibers
Kartierungsgebiet

Detailkartierungen: - ca. 1 Profil pro
10 ha
- gemdss Auftrag
Bodenkarte 1:25'000: - ca. 1 Profil pro
100 ha
150 - 200 Profile
pro LK-Blatt

siehe II. DAS BODENPROFIL

grosskernige Bohrungen

natiirliche und kiinstliche Aufschlisse
aller Art: Steinbriiche, Kies-, Sand-,
Tongruben, Bahn- und Strassenb@schungen,
Baugruben, Wasserleitungs-, Drain- oder
Kanalisationsgréaben, Strassenbaustellen
etc.

ABER: nur frische Aufschliisse beurteilen,
alienfalls vorgangig prédparieren (ab-
stechen, anfeuchten)

Bohrungen (v.a.mit Bohrfahrzeugen konnen als Ersatz fiir Profilgruben
eingesetzt werden zur Ergédnzung und Abrundung des Bodeninventars.

Standort

Tiefe

Bohrgerdte

es gelten die gleichen Kriterien wie fiir
die Profilgruben

so tief wie mdglich

hydraulischer Bohrer (Bohrfahrzeug)
@ des Bohrkerns ca. 8 cm

Hand- oder Spiralbohrer (auch Edelmann-
oder Hollanderbohrer genannt)
# des Bohrkerns 3 - 7 cm
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- ausnahmsweise auch "Purckhauer"”

Zeitpunkt : - Bohrungen mit Bohrfahrzeugen im Ackerbau-
gebiet nach der Ernte, im Futterbaugebiet
auf frisch genutzten Flachen wahrend des
ganzen Jahres, sofern der Zustand des Bodens
(Befahrbarkeit) ein Befahren ohne grossen
Schaden eriaubt

- Handbohrungen bei entsprechender Ricksicht-
nahme fast immer mdglich, erntereife Kulturen

meiden:
Verteilung : - nach Bedarf als Ergdnzung bzw. Ersatz der Profile
Aufnahme : - soweit moglich analog zu Profilaufnahmen; fiir
Handbohrungen existieren vereinfachte Aufnahme-
formulare

Das Bodeninventar kann auch mittels Kartierung reprdsentativer jestgebiete
erhoben werden. Vorhandene Detailkartierungen konnen im entsprechenden Karten-
blatt teilweise als Testgebiete fiir die Bodenkartierung im Massstab 1:25'000
herangezogen werden.

Zeitaufwand fiir das Erheben des Bodeninventars (Wahl der Profilstandorte,
Profile offnen, Profilaufnanme):
- Detailkartierungen : 3 - 4 Profile pro Tag (AT}
- Bodenkarte 1:25'000: 2 - 3 Profile pro Tag (AT)
Bohrungen mit Bohrfahrzeug:

5 - 10 Bohrungen pro Tag (AT)

Es ist arbeitstechnisch vorteilhaft, bei der Aufnahme von Profilgruben und
Bohrungen mit Bohrfahrzeug zu zweit zu arbeiten {Arbeitsteilung: Profil unter-
suchen - Protokoll fiihren).

5.2 Aufstellen der Arbeitslegende (Kartierschlissel)

Die Arbeitslegende ist eine aufgrund des vorgdngig erhobenen Bodeninventars
{siehe vorangegangenes Kapitel 5.1} nach bestimmten Kriterien geordnete und
kodierte Liste von Bodeneinheiten.

Sie soll moglichst dem Zweck der Kartierung entsprechend gestaltet werden
(Gliederung der Legende, Umschreibung der einzelnen Bodeneinneiten).

Einzeine Punkte des Bodeninventars konnen oft direkt als Bodeneinheiten in
die Arbeitslegende uUbernommen werden. Weitere Bodeneinheiten entstehen durch

Zusammenfassen mehrerer Boden zu einer Einheit mit entsprechender Umschreibung.

Zur Beschreibung von Pedokomplexen werden zusammengesetzte (komplexe) Boden-
einheiten gebildet: Aufzahiung der entsprechenden reinen Bodeneinheiten in der
Reihenfolge ihrer Wichtigkeit (vgl. 5.3):
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Variationsbreite

der Bodeneinheiten: den naturlichen Verhditnissen entsprechend ist
es oft angebracht, fir die Eigenschaften Skelett-
gehalt, Feinerdekornung und Griindigkeit bestimmte
Variationsbreiten innerhalb reiner Bodeneinheiten
zu tolerieren.

Detailkartierungen Bodenkarte 1:25'000

Schreibweise:
ska - skh skelettarm bis skelett-
haltig
sL - L sandiger Lehm bis Lehm
tg - mtg tiefgriindig bis méssig
tiefgrindig
- Skelettgehalt : max. 1 Stufe 1 Stufe; gem. Einteilung
BK 1:25'000
z.B. sskh - kh z.B. ska - skh
- Kornung max. 1 Stufe 1 Stufe
z.B. sL - L z.B. L - tL
- Griindigkeit keine Variation 1 Stufe
der Griindigkeit 2.B. mtg - tg; .
Einteilung in der Legende
aufgrund des liberwiegenden
Anteils
Bemerkung: In Detailkartierungen mit Bodenpunktzahlbewertung wird die

Beschreibung der
Bodeneinheiten

Variation haufig nur innerhalb einer Kdrnungs- resp.

Skelettgehaltsklasse zugelassen.

bei der Beschreibung der Bodeneinheiten ist folgende

Reihenfolge einzuhalten:

Bodentyp / Untertyp; Skelettgehalt; Feinerdek&rnung;

pflanzennutzbare Grindigkeit

flir Detailkartierungen eventuell zusdtzlich:

Fruchtbarkeitsstufe; Bodenpunktzahl; auftretende
Hangneigungsstufen und Landschaftselemente
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Kodierung - einheitliche Kodierung gemass Profilblatt erwiinscht,
in Ausnahmefdllen auch andere Kodierungen moglich
{z.B. Numerierung durchgehend oder getrennt nach Boden-
typen etc.)

- Bodenkarte 1:25'000: Kodierung gemass Profilblatt
(Ausnahme: Skelettgehalt, siehe Kap. II 2.6)

Beispiele:
- Kodierung gemdss Profilblatt

2

(b} B E2 1 3

2

L—— Pflanzennutzbare Griindigkeit:
tiefgrindig

Feinerdekornung: sL / L

— Skelettgehalt: schwach skeletthaltig

— Untertyp: schwach sauer

— Bodentyp: Braunerde

_ Hydrologie und Grindigkeit: normal durchlassig,
tiefgriindig (nur fir BK 1:25'000)

- Numerierung -
-RegosoIe 1- 9
Braunerden 11 -19
Parabraunerden 21 - 28
Saure Braunerden 31 - 39
Pseudogleye 41 - 49

Fahlgleye /Moore 51 - 59

- Numerierung fortlaufend
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Ordnungs-
kriterien : Wasserhaushalt, Grindigkeit, Bodengenese, Bodenpunkt-
zahl, etc.

Umfangreiche Legenden weisen immer mehrere Kriterien,
die in bestimmter hierarchischer Reihenfolge zum Zuge
kommen, auf.

Fur Detailkartierungen ist dem Sachbearbeiter freige-
stellt, nach welchen Kriterien er die Arbeitsiegende
aufbauen will. Vor allem fiir land- und forstwirtschaft-
liche Zwecke ist es sinnvoll, sowohl Arbeitslegenden
als auch definitive Kartenlegenden mit dem Wasserhaus-
haushalt als oberstem Einteilungskritierium aufzubauen.
Fiir die Bodenkarte 1:25'000 sind die Kriterien "Hydro-
logie", "Griindigkeit" und Bodengenese" analog dem Auf-
bau der definitiven Legende (vg!. Kap. 6.1) massgebend.

Erganzungen: Die Arbeitslegende kann wahrend der Kartierarbeiten
nach Bedarf durch zusdtzliche Bodeneinheiten ergdnzt
oder durch weitere Angaben praszisiert werden
(z.B. Hinzufiigen der Hangneigungsstufen und Landschafts-
elemente).

Fir neu hinzugefiigte Bodeneinheiten ist bei Detailkar-
tierungen ein Profilblatt eines Referenzprofils bzw.
einer Referenzbohrung auszufiillen.

Bemerkung : Es ist sinnvoll, fir das Erstellen und Nachfiihren der
' Arbeitslegende EDV einzusetzen (v.a. fiir umfangreiche
Legenden}.
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5.3 Abgrenzen der Teilfldchen

Reine (Kartier-)Teilflachen

Auch “reine" Teilflachen kdnnen einen gewissen Anteil einheitsfremder Ein-
schlisse (= Fremdanteil} aufweisen. Wir unterscheiden zwei Kategorien von
Einschliiissen:

- Einschlisse, die beziglich Klassifikation und Interpretation
(z.B. fir land~ oder forstwirtschaftliche Nutzung) einheits-
fremd sind.

- Einschliisse, die anders klassifiziert werden miissten, aber
beziiglich Interpretation zur betreffenden Einheit gehdren.

Detailkartierungen Bodenkarte 1:25'000

Fremdantei] bis 10 % bis 20 %

fir Einschlisse, die auch beziglich Interpretation einheits-
fremd sind.

bis 20 % bis 40 %

fir Einschliisse, die beziiglich Interpretation zur Einheit
gehoren.

Je mehr sich Beschaffenheit und Eigenschaften des Fremdanteils
(Wasserhaushalt, Griindigkeit, Skelettgehalt im Oberboden,
Bodengualitdt etc.) von denjenigen des Hauptanteils unterschei-
den, desto kleiner ist der wirklich tolerierbare Fremdanteijl.

Zusammengesetzte (Kartier-)Teilflachen

Haufig treten verschiedene Boden so kleinfldchig auf (Pedokomplexe}, dass sie
im entsprechenden Massstab nicht gegeneinander abgegrenzt werden kidnnen, son-
dern als zusammengesetzte Teilfldchen ausgeschieden werden miissen.

Die Glieder einer zusammengesetzten Teilfldche sind in der Reihenfolge ihrer
Wichtigkeit, d.h. normalerweise nach Fléchenanteil aufzufihren. Fir Detail-

kartierungen sind die Fldchenanteile zu schdtzen und anzugeben.



2.3 ~ ¢

Schreibweise:

Detailkartierungen Bodenkarte 1:25'000
12 b (80 %) 121 b B E2 132 d (65 %)
26 d (20 %) d B PE 224 g (25 %)

t WMM 133 h (10 %)

- Fldchenanteile - Angabe der Flachenanteile
immer angeben fakultativ

- 12bund 26 d - Gelandeform der einzelnen
sind die in der Glieder wenn moglich angeben
Zusammengesetzten

- die zusammengesetzte Teilflidche
erhalt als Ganzes eine Gelinde-
form

Teilfldche ver-
tretenen reinen
Bodeneinheiten

Um Teilfldchen ausreichender Grigsse und geschlossener Form zu erhalten, miissen
gewisse Abweichungen von den tatsdchlichen Formen und Grenzen der elementaren
Bodenareale sowie andersartige Einschlisse in Kauf genommen werden. Deshalb

darf man bei der Beniitzung von Bodenkarten keine volle Uebereinstimmung zwischen
Karte und Boden an jedem einzelnen Punkt erwarten.

Ebenso sind die Grenzen in der Natur meist nicht so scharf, wie dies die Grenz-
linien auf der Karte vorgeben, sondern es handelt sich oft um mehr oder weniger
breite Uebergangszonen.

Die Bezeichnung der Teilflachen setzt sich zusammen aus der zugehorigen Boden-
einheit und der Hangneigungsstufe bzw. Geldndeform.



Hangneigungsstufen und Gelandeformen

Beim Abgrenzen der Teilfldchen spielt die Topographie eine wichtige
Rolle. Die topographischen Verhaltnisse werden durch Angabe von Hang-
neigungsstufen und ev. auch Landschaftselementen (Detailkartierungen)
bzw. Geldndeformen (Bodenkarte 1:25'000} beschrieben.

Detailkartierungen

Bodenkarte 1:25'000

Topographie:

Hangneigungsstufen

Gelandeformen

Einteilung gemass
Profilblatt
Fir unregeimassige
Topographie:

1

schwach wellig
wellig

higelig
kupiert
zerkliiftet

Hangneigungsstufen (Detailkartierungen) *

a 0
b 5
o 11

16
e 21

o

f 26
g 36

h 46
i 56

75 %

4
10

15
20

E
o]

35
45

o
/o

o
o

%
or
e

2

55 %

75

eben

ziemlich eben
schwach wellig

schwach geneigt

massig geneigt

ziemlich geneigt
wellig

stark geneigt

massig steil
hiigelig

ziemlich steil

sehr steil
kupiert

extrem steil
zerkliftet

- 25

- &5

- 75

->75

* Ab Juli 1988 nur noch ausnahmswiese bei
{vgl. Tab. 5.3.a, p.5.3.4).

of
o

of
10

%

a5
fo

Detailkartierungen anzuwenden

(Oberfldchengestalt und
Hangneigung)

- Oberfldchengestalt:

eben

gleichmassig geneigt
ungleichmassig ge-
neigt

konvex (z.B. Riicken,
Kuppe)

konkav (z.B. Mulde,
Hangfuss)}

- die Hangneigungsstufen
unterscheiden sich von
denjenigen fiir Detail-
kartierungen

siene Tabelle £.3 a
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Oberboden / Unterboden

Von der in Kap. 5.2 beschriebenen Variationsbreite sind horizontbe-
dingte Unterschiede im Profil zu unterscheiden. Die Eigenschaften Ske-
lettgehalt und Feinerdekdrnung sind deshalb in folgenden Fdllen ge-

trennt fir Ober- und Unterboden anzusprechen:

Detailkartierungen

Bodenkarte 1:25'000

getrennte Ansprache:

Schreibweise:

Tabelle 5.3 a

immer, sofern Uber-
haupt Unterschiede

bestehen

skf/skh
sL/L-tL

Lehm

falls sich

- der Skelettgehalt um
mehr als 1 Stufe,

- die Feinerdekronung
um min. 1 Stufe unter-
scheidet

skelettfrei Uber skeletthaltig
sand. Lehm iiber Lehm 51s tonigem

Gelandeformen: Oberfldchengestalt und Hangneigung

* Bei Detailkartierungen wird die Klasse k wie folgt weiter unterteilt:

»*

N-<xic:c*‘m-'.n‘oo:lg-‘r-':nn-*-ma_no'm

{Bodenkarte 1:25'000)
—Ab Juli 1588 auch anzuwenden fiir Detailkartierungen*

eben

eben

konvex

konkav
ungleichmassig
gleichmassig geneigt
konvex

konkav
ungleichmassig
gleichmassig geneigt
kKonvex

konkay
ungleichmassig
gleichmassig geneigt
konvex

konkav
ungleichmassig
gleichmassig geneigt
konvex

konkav
ungleichmassig
gleichmassig
ungleichmassig
gleichmassig
ungleichmassig

i } gleichmissig geneigt

0- 5%
5~ 10%
-10%

- 10%
0-10%
10~ 15%
- 15%

- 15%
0-15%
15-25%
-25%
-25%
0-25%
25-35%
~35%
-35%
0-35%
35-50%
-50%
~50%
0-50%
50-75%
0-75%
>75%
0->75%

15 - 20 %
20 - 25 %

Ebene. Plateau

Ebene, Terrasse, Plateau
Flache Kuppe

Flache Mulde

{schwach wellig)

Fiachhang

Racken, Kuppe. Oberhang
Mulde, Hangfuss

{wellig,

Flachhang

Kuppe, Rucken, Oberhang
Muide, Hangmulde, Hangfuss
(stark wetiig)

Starkhang

Kuppe, Operhang. Riicken, Rippe
Hangmulde, enge Mulde, Hangfuss
(schwach higelig)

Starkhang

Oberhang. Kuppe, Rippe
Hangmuide, Hangtuss
(hugelig:

Steithang

{kupiert:

Extremer Steilhang
|zerkiifier)

} Flachhang

5.3 -4
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Der Kartiervorgang

Arbeitsgerate :  Zum Kartieren im Feld beniitzt der Kartierer Je
nach Bedarf den Handbohrstock, den Purckhauer,
den Handbohrer (Hollander), einen Neigungsmesser,
ein feldtaugliches pH-Messgerdt, verdinnte Salz-
sdure und in Spezialfdllen auch Messrad/Messband,
Messtisch, Kompass und Hohenmesser.

Arbeitsunterlagen: - die Feldkarte {s. Kap. 5.4)
- die Arbeitslegende {Kartierschliissel)

- gutes Kartenmaterial und eventuell Luftbilder
fir die Orientierung im Geldnde.

Der eigentliche Kartiervorgang wird bestimmt vom Massstab der Kartie-
rung, vom Kartierungszweck, von den topographischen Verhdltnissen u.a.

Detailkartierungen:

Das Relief ist im stereoskopischen Modell der Luftbilder haufig nicht
in der erforderlichen Feinheit sichtbar. Da in den Detailkartierungen
umf assende Feldbegehungen nicht zu vermeiden sind, wird das Feinrelief
im Felde zur Abgrenzung beigezogen. Braun- resp. Farbtonunterschiede
auf den Luftfotos erlauben hdufig Nassstellen oder flachgriindige Stel-
len unter dem Stereoskop abzugrenzen.

Der wichtigste und zeitaufwendigste Teil des Kartiervorganges besteht,

vor allem im Massstab 1:1'000, in zahlreichen Bohrungen mit dem Hand-
bohrstock. So werden Bodengrenzen festgelegt oder verifiziert; gleichzeitig
damit kann der Kartierer die Bodenform bestimmen und gemass Arbeitsiegende
einordnen. Ebenso wird die Hangneigungsstufe bestimmt. )

In Alluvialebenen, wo das Abgrenzen der Teilflachen mangels topographischer
Gliederung stark erschwert ist und die pedologischen Verhdltnisse oft unein-
heitlich sind, fiihren nur eine verfeinerte Luftbildinterpretation und par-
zellenweises Vorgehen oder systematische Bohrnetze zum Ziel.

wn



Bodenkarte 1:25'000:

Luftbilidanalysen und gute topographische Karten erlauben v.a. im Felde
vorgangiges Abgrenzen der (Kartier-)Teiifldchen aufgrund der topographi-
schen Verhdltnisse resp. der Farb-/Grautonkontraste. Fir Waldareale, wo
die Luftbildanaiyse wegen der Bestockung erschwert und deshalb weniger
ausgiebig ist, konnen die Grenzen der topographischen Einheiten oft erst
im Gelande bestimmt werden.

Mittels Bohrungen (z.B. mit Piirckhauer} wird im Gelinde festgestellt,
welcher Bodeneinheit der Arbeitslegende eine bestimmte Teilflache zuzu-
ordnen ist, ob es sich eventuell um einen Pedokomplex handelt oder ob
allenfalls die betreffende topographische Einheit mehrere abgrenzbare
Bdden aufweist. Im Tetzten Fall miissen die Grenzen wie bei der Detail-
kartierung mittels Handbohrstock gesucht werden.

Die Teilfldchen werden auch beziiglich ihrer Gelandeform angesprochen.

Erfahrungsgemdss ist es vorteilhaft, die einzelnen Teilfldchen moglichst
intensiv zu befahren (auf Strassen, Feld- und Waldwegen; gelandegéngiges
Fahrzeug erforderlich) oder ndtigenfalls zu Fuss zu begehen, um sie
richtig ansprechen zu kénnen. Dies gilt insbesondere fiir Wald, wo die
Uebersicht wegen der Bestockung stark eingeschrankt ist.

Offene Ackerflédchen erleichtern die Kartierarbeiten im Felde wesentlich.
Die glinstige Jahreszeit zum Feld-Kartieren ist deshalb Spatherbst -
(Winter) - Frihling (bis zum Auflaufen der Kulturen). Hat der Kartierer
die pedologischen Verhdltnisse eines Kartierungsgebietes {Zusammenhang
Relief - Boden) einmal im Griff, so wird er auch vermehrt aufgrund von
Analogieschliissen kartieren.

5.3 - 6



5.4 Die Feldkarte

Begriff :

Massstab:

Dokument, auf dem die Kartierbefunde - Grenzen und
Zuordnung der Teilfldchen - im Felde eingetragen
werden.

karten, Pldne, Luftbilder, Orthophotos

i.a. grosser als der gewinschte Massstab der
Boden(rein)karte: Beispiele

Feldkarte Bodenkarte

Kodierung:

Detailkartierungen 1:1'000 1:5'000

Bodenkarte 1:25'000 1:10°000 1:25'000

- Bodeneinheiten (reine und zusammengesetzte)
gemdss Arbeitslegende {vgl. Kap. 5.2)

- Hangneigungsstufen und Gelandeformen siehe
Kap. 5.3

Es ist vorteilhaft, von der Feldkarte Taufend ein Doppel (z.B. eine
Fotokopie) herzustellen: das Original kann durch Einfluss von
schlechtem Wetter unleserlich werden oder auch verloren gehen.

Aus der bereinigten und Uberarbeiteten Feldkarte entsteht die Boden-
(rein)karte, {Kap. 6).

5.4
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6. DARSTELLEN DER ERGEBNISSE

6.1 Arbeitslegende und Feldkarten bereinigen

Wichtigste Ziele: b Eindeutige Zuordnung jeder Kartierteilfldche
zu einer Bodeneinheit der Bodenkarten-Legende.

2) Jede Kartierteilfldche muss im Massstab der

endgultigen Bodenkarte eine Minimalfliache von
ca. 1 cm? haben (vgl. Tabelle 6.1 a).

2 Feldkarten und Legende sind in einen Zustand

zu bringen, der die kartographische Bearbeitung
erlaubt (s. 6.2, 6.3).

Tabelle 6.1 a: Mindestabmessungen fiir eine Kartierteilfldche bei
verschiedenen Massstiben

1 e auf Bodenkarte entspricht im Gelinde Feldkarte
Massstap der ) Seitenlinge bei Breite und Linge 0 ) .
Bogenkarte Fliche quadratischer Form bei Rechteck-Form Massstab min, Fliche
1 14000 Ta 10w Zm/ SO0m 1 500 4 emd
1:  5'000 5 2 50 m 1Sm/ 150m 1: 1'000 25 omd
1: 10000 1 ha 100 ® 0w/ 300w 1:  §'000 4 eml
1: 25'000 6,25 ha 250 m 60 m /f 1000 m 1: 10000 6.25 cr?
1: 50'000 25 ha 150 m 150 m / 1700 m 1: 25'000 4 em?
1: 100°000 100 ha 1 km 250 m / 4000 m 1: 50000 & oml
1: 200000 4 kmd 2 km 400 m/ 10 km 1: 100000 4 cml

i: Wann variieren

Der Aufwand zum Bereinigen von Feldkarten und Arbeitslegenden hangt sehr
stark davon ab, wie wihrend der Feldarbeit (vgl. 5.2 bis 5.4) vorgegan-
gen wird. Einerseits: wenn eine Arbeitslegende von Beginn der Kartier-
arbeit besteht, konsequent eingesetzt und erweitert wird, gentgt es, i.a.,
auf Fehlstelien zu kontrollieren, und gegebenenfalls den definitiven Code
{vgl. 6.2) in die Teilfldchen einzusetzen (abgesehen von rein zeichner-
ischen Verbesserungen). Andrerseits: wenn ohne Kartierschliissel (= Ar-
beitslegende) gearbeitet wird, ist namentlich bei grdsseren Projekten mit
zeitraubenden Bereinigungen im Biiro zu rechnen, da z.B. viele shnliche

Bodenformen zu einer Bodeneinheit zusammengefasst werden miissen. Zwischen
den geschilderten zwei Fdllen kommen in der Praxis der Kartierung Misch-
formen vor: z.B. Beginn mit Arbeitslegende, die aber im Laufe der Feld-
arbeit nicht mehr nachgefiihrt wird. Im folgenden sind die eventuell
notigen Arbeitsschritte in Form einer Checkliste zusammengestellt,
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Arbeitslegende bereinigen

Al

A2

A3

A4

Inventar aller vorkommenden Bodeneinheiten resp. Bodenformen;
Haufigkeitsstatistik dazu

Zusammenfassen ahnlicher Bodeneinheiten (-formen) zu einer einzi-
gen; Zuordnen einer selten gebrauchten Einheit in eine, bzgl. In-
terpretation, gleichwertige

Erganzen der Legende mit den Komplexeinheiten; zumindest mit den-
Jjenigen die haufig vorkommen

Beschreibung der Bodeneinheiten in einheitliche Form bringen z.B.
Schreibweise und Reihenfolgen; aussagekrdftige{r) Untertyp(en)
auswahlen

Feldkarten bereinigen

Fl

F2

F3

Fé4

F5

Fb

Fehistellen beheben: nicht kartierte Teiifdchen, nicht oder un-
vollstdndig beschriftete Teilflachen, unvollstdndige oder mehr-
deutige Grenziehung

Nicht kartierte Fldachen kennzeichnen: z.B. iberbautes, bestocktes
Gebiet innerhalb des Perimeters

Benachbarte Pldne aufeinander abstimmen: Anschliisse und Anschrif-
ten

Wo Minimalfldchen gemdss Tab. 6.1a nicht erreicht wird: Einbringen
in Nachbarteilfléche oder kreieren einer zusammengesetzten
(= Komplex)Einheit (s. A3)

Profilstellen, welche auf der endgliltigen Karte erscheinen, genau
eintragen und beschriften

Zusammengesetzte Teilflachen: Wo immer mbglich Flachenanteile
aller Bodeneinheiten angeben; falls Teilflache zu klein zur An-
schrift auf der Bodenkarte, zusammengesetzte Bodeneinheiten in
die Legende aufnehmen mit eigenem Code; vgl. A3

6.1 - 2



6.2 Legende der Bodenkarte erstellen

® Gruppen von Bodeneinheiten bilden

Gruppen in der Arbeitsiegende (vgl. 5.2) werden mit Vorteil gleich ge-
bildet wie in der definitiven Legende. In einem solchen Fall entfdllt
die erneute Gruppenbildung.

1:257000: nach Wasserhaushalt, Einteilung durch die Kurzlegende der
Bodenkarten 1:25'000 gegeben, Abb. 6.2a.

Detailkartierung: nach den Wasserhaushaltsgruppen der Tab. 6.2b; Unter-
gruppen in 6.2b kdonnen zusammengefasst oder weggelassen werden. Reihen-
folge innerhalb der Gruppen: in erster Linie nach “zunehmender" Hydro-
morphie (Untertyp) geordnet z.B. 1. I1, 2. G1, 3. G2; in zweiter Linie
nach Bodentypen und iibrigen Untertypen; ab Gruppe "selten fremd- oder
stauwasserbeeinflusste Boden" nach Griindigkeit.

Die Wasserhaushaltsgruppen der fremdwasserbeeinflussten Boden kdnnen
in der Legende zusdtzlich noch mit Angaben lber den Grundwasserstand
naher umschrieben werden, vgl. Abb. 6.4b.

® Bodenkartencode widhlen

Der Code, der die Anschrift der Teilfldche auf der definitiven Boden-
karte bestimmt, ist durch die Gruppenbildung innerhalb der Legende vor-
geprdgt. Es ist darauf 2u achten, mit moglichst wenig Stellen auszukom-
men (3 bis 4}; damit wird die kartographische Arbeit sowie die Lesbar-
keit der Karten erleichtert. In den meisten Fdllen wird eine Stelle fiir
Hangneigung und Gelandeform benttigt, so dass fiir die Bodeneinheit noch
2 - 3 Stelien bleiben.

1:25'000: Code curch Kurzlegende (Abb. 6.2a) vorgegeben, s. Abb. 6.2 c-d
1. Stelle Wasserhaushaltsgruppe a-z
2. Stelle Bodentyp A-12

3. Stelle } taufende Nummer

ev. der detaillierten Legende 1 - 9(9)
4. Stelle Untertyp, Skelettgehalt

4. resp. 5. Stelle: Gelandeform (vgl. Tab. 4.4b)
Komplexe: 2. und 3. Stelle laufende Nummer

Detailkartierung: auch hier ist eine sprechende Codierung anzustre-
ben, um dem Kartenleser mbéglichst viel Information

bereits mit der Anschrift der Teilfldchen zu geben.

Baispiel Abb. €.Ze

—_

. Stelle wWasserhaushaltsgruppe 1-6
2. Stelle laufenae Nummer 0-9
. Stelle  Gelandeform (vgl. Teil II, 1.2.3)

L8 ]
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Nachdem der Code festgelegt worden ist, sind die Teilfldchen der Feld-
karten mit der endgiiltigen Anschrift zu versehen. Eine Tabelle mit der
Uebersetzung aller Feldcodes erleichtert das Umschreiben.

® Standardprofile auswdhlen

Unter “Standardprofil” wird ein Profil verstanden, das eine bedeutende
Bodeneinheit des Kartierungsgebietes gut reprdsentiert und deshalb auf
der Karte eingezeichnet und im Bericht beschrieben wird, inkl. Labor-
analysenwerte {vgl. 6.1 und Abb. 6.2d).

e Einfarbung der Bodenkarte bestimmen

Thematische Karten sind nur gut lesbar, wenn die Anzahl der Farben

sich in Grenzen (ca. 5 - 15} hadlt, deshalb kann i.a. nicht jeder Boden-
einheit eine Farbe zugeteilt werden. Wenn nur 5 bis 9 Farben verwendet
werden, konnen diese so gewdhit werden, dass sie selbst von teilweise
Farbenblinden (viele Mdnner!) milhelos unterschieden werden konnen.

Fiir Bodenkarten zum Zwecke der land- und forstwirtschaftlichen Inter-
pretation hat sich die Einfdrbung nach den Wasserhaushaltsgruppen der
Legende bewdnrt, vgl. Abb. 6.2a und Tab. 6.2b. Es ist jedoch denkbar,
z.B. die Karte nach Wasserhaushalt einzufarben, Legende und Code hin-
gegen nach Bodentyp zu organisieren: Bodenkarte Grindelwaild 1:25'000.

1:25'000 : Farben festgelegt, vgl. erschienene Bldtter Hochdorf,
Lyss, Hornli, Abb. 6.2 a.

Detailkartierung: Farbenwah! vom Umfang der Legende mitbestimmt; voll-
standige Palette: Tab. 6.2 b, reduzierte Farblegende
Abb. 6.2 e.

Da die Bodenkarten in den meisten Fallen nach dem Wasserhaushalt ein-
gefdrbt werden, sind es dann, genau gesprochen, Boden- und Wasserhaus-
haushaltskarten. Dies wird meistens im Titel der Karte erwdhnt.

Zur kartographischen Weiterverarbeitung (6.3) 1im Zeichnungsbiiro
werden ubergeben:

e Feldkarten. Bereinigt gemdss 6.1, samtliche Teilfldchen angeschrie-
ben mit vollstdndigem Code (inkl. Geldndeform) der Bodeneinheiten
gemdss 6.2 in Rot oder Schwarz.

¢ Bodenkartenlegende. Maschinengeschrieben auf Transparentpapier, mit
Codierung aller Bodeneinheiten, vom Sachbearbeiter kontroiliert,
(nur Detailkartierung).

® Farbtabelle. Farbwahl gemdss 6.2 in Zusammenarbeit Sachbearbeiter -
Zeichnungsbiiro, (nur Detailkartierung).

e Beschriftung der Bodenkarte: Titel, Autor(en}.
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Abbildung 6.2 a: Gruppierung und Einfarbung der Bodeneinheiten nach

Wasserhaushalt, Bodenkartierung 1:25'000

Farbe KURZLEGENDE

Wasserhaushalt, pflanzennutzbare Grundigkeit
Senkrecht durchwaschene Boden

Normal durchlassige Boden

Feld a sehrtiefgrundig
rotbraun b tiefgrindig Kompiex Nr.
hellbraun : c massig tietgrindig

d ziemlich flachgrindig
QE] b e flachgrundig
Missig staunasse Boden
! i f  tefgrindig
d'graugriin . | g massig tefgrundig
: . | h  ziemhch flachgrindig
h'graugrin ‘ ’ i flachgrindig
Massig grund-/hangnasse Boden
ey k tietarundig
tiirkis I  massig nefgrondig
h'tirkis | m ziemiich flachgriindig
| n flachgrindig
Staunasse Boden
Salten bis zur Oberflache porengesattigte Boden
.. o massig tief- bis tiefgrindig
991 ng‘UI"I p ziemiich flachgrondig
- Héufig bis zur Oberflache parengesittigte Boden
grasgriin ] q ziemlich fiachgriindig
| r  flachgrindig

Grund-/hangnasse und uberschwemmte Boden

Setten brs zur Obertidcne porengeséattigte Boden

min. { org. 5 tiefgrundig

lichtblau/rosa t  massig tiefgrindig
u ziemliich flachgrindig

Haufig biszur Oberfliche porengesittigte Boden

v massig tiefgrundig
w ziemiich flach-bis flachgrindig

hellblau/rosa

Meist bis zur Qberflache porengesattigte Boden

himmelblau/lila :

Dauernd bis zur Obertliche porengesatugte Béden

dunkeiblau/lila Ej: z  sehrflachgriindig

x zemiich flachgrandig
vy flach- bis sehr flachgrindig

|

1-49

50-99

100-189

200-24%

250-299

300-348

350-398

400-448

450-499

rmingralisch organisch

500-549 550-599

600-649 650-632

700-749 750-79%

800-849 850-899
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Tabelle 6.2 b: Gruppierung und Einfarbung der Bodeneinheiten nach dem Wasserhaushalt, Detailkartierung

WASSERHAUSHALTSGRUPPE

TYP, UNTERTYP FARBE
NORMAL DURCHLAESSIGE BOEDEN inkl. 11, G1, G2
NICHT- SEHR TIEFGRUENDIGE UND TIEFGRUENDIGE BOEDEN SEPIA
HYDRO~ MAESSIG TIEFGRUENDIGE BOEDEN STENA
MORPHE ZIEMLICH FLACHGRUENDIGE BOEDEN ORANGE
BOEDEN FLACHGRUENDIGE BOEDEN OCKER
SEHR FLACHGRUENDIGE BOEDEN GELB
SELTEN FREMD- ODER STAUWASSERBEEINFLUSSTE BOEDEN
STAUFEUCHTE BOEDEN 12 HELLGRUEN
IM UNTERGRUND ZEI1TWEISE VERNAESSTE BOEDEN G3 BLAUGRUEN
HAEUFIG STAUWASSERBEEINFLUSSTE BOEDEN
HYDRO- STAUNASSE BOEDEN Y, Ubrige Boden mit I3 LAUBGRUEN
HMORPHE STARK STAUNASSE BOEDEN I, iibrige Boden mit 4 DUNKELGRUEN
BOEDEN HAEUFIG GRUND- ODER HANGWASSERBEEINFLUSSTE BOEDEN
IM UNTERGRUND HAEUFIG VERNAESSTE BOEDEN V, Ubrige Boden mit G 4 HELLBLAU
ZETTWEISE BIS IN DEN OBERGRUND VERNAESSTE BOEDEN WG5S, WGE TUERKISBLALU
DAUERND GRUND- ODER HANGWASSERBEEINFLUSSTE BOGEDEN
MEIST BiS IN DEN OBERGRUND VERNAESSTE BOEDEN GR2, GR3, WGE ULTRAMARIN
DAUERND BiS IN DEN OBERGRUND VERNAESSTE BOEDEN GR 4, G RS PREUSSISCH
ORGANISCHE NASSBOEDEN
Gruppenbildung wie bei den andern hydromorphen Moore, Halbmoore, VIOLETT

B3oden

Hochmoore
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Abbildung 6.2 c:

Reine Bodeneinheiten

]
¢ B b

L[ | # \

Codierung Bodenkarten 1:25'000

Wasserhaushalt, pflanzennutzbare Grundigkest
isprurocht durchwaschen, durchlassig, massig
begtunog)

Bodentyp {B: Braunerde)

Laufende Nummer fur Untertyp, Skelettgehait und
Feinerdekornung in der detaillierten Legende

Gelindeform (b: eben, 5-10%)

Zusammengesetzte Bodeneinheiten {Komplexe)

. Laufende Nummer des Komplexes in der beiliegenden
detailierten Legende

@E}*—» Gelandeform (d: konkav, bis 10%) *

Standardprofile

® Tb 203

Bodentypen

grXx--IOmMmoomp

AbbiTdung 6.2 d:

Auebidden

Braunerde
Humus-Karbonatgesteinsboden
Humus-Mischpesteinsooden
Saure Braunerde

Fluviso!

Fahigiey

Humuspodsol

Pseudogiey
Karbonatgesteinsboden
Kalkbraunerde
Silikatgesteinsboden

Moor

N<X§<C4mﬁD102

Profilstandort, Profilbezeichnung

Halbmoor

Regosol

Eisenpodsol
Braunpodsol

Rendzina
Humus-Silikatgesteinsboden
Parabraunerge
Mischgesteinsboden
Braunerde-Gley
Buntgiey

AuttGtiungen
8raunerve-Pseudogley
Phaeozem

Ausschnitt aus der detaillierten Legende zur Bodenkarte
Hochdorf 1:25'000, Codierung, einfache und zusammenge-

setzte Bodeneinheiten, Standardprofile

Senkrecht durchwischene Bliden

Kartierungseinneit Pflanzen-
Skelett- nutibare Standard-

Code Gelindeform Bodentyp, Untertyp genalt Rirnung Grundigreit profile
bE? e,g Saure Braunerde, modrighumos skh sL - L tg - stg DA 104
14| ] Kalktraunerde, alluvial ska i tg - stg
b2 d.x Kaikbraunerde, kalkflaumig skh st - L tg
bK3 ] Kaikbreunerde, schwach gleyig ska-skh st - L tg - stg
bK4 g.k Kalkbraynerde, schwach asusgeprigt ska sL - L tg
bKS f.k, 1.0 Kalkbraunerde, schwach susgeprigt skh sL - L tg
bK6 hk, 1,0 Kalkbraunerde, ausgepriagt skh sL - L tg - stg
Tl b,o Parsbraunerde, schwach sauer skh sL-1L tg - stg DA 6
bT2 b.c Parabraunerde, schwiach pseudogieyig  skh sl - L tg - stg
bT3 b.c.d.f.9.k Parabraunerde, schwach susgepragt ska-skh sL - L tg
bT4 h Parabraunerde, susgepragt ska sk tg - sty
[ 1} a.b,c.e.f.g.0,i Parabraunerde, susgepragt skh sL - L tg - stg Br 13
1 g.r Parabraunerde, ausgeprigt skh sL tg

] Saure Braunerde, 3chw, pseudogleyig  skh st - L tg
2 1 Sayre Braunerde, schw, pseudogleyig  skh sLo- 1L ty

} Pareabiraunerde, susqgepragt skh sL - L tg
3 1 Braynerde, schw. pieudagleyig skh sL - L LT]

l Braunerde, sChwach gleyig skh st - L tyg £n 10
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Abbildung 6.2 e:

siena

ocker

gelb

hellgrin

broncegrin

hellblau

6.2 -

Codierung und Farpbwahl Detailkartierung,
1. Stelle Wasserhaushaltsgruppe, 2. Stelle laufende Nummer,
Bsp. Henggart 1:5'000

NURMAL DURCHLASSIGE BOEDEN

10

20
21

22

23

1
L1

Tiefgrundige Boden mit grosser wWasserspeicherung
(76 - 100 cm pflanzennutzbare Grundigkeit)

Kalkbraunerde, schwach skeletthaltig - skeletthaltig. sendiger
Lehm bis Lehm

Kalkbravnerge, skeletthaltig - stark skeletthaltig, sandiger
Lehm

Braunerde. schwach skeletthaltig - skeletthaltig, sandiger
Lehm - Lehm

Parabraunerde, schwach skelettnaltig - skeletthaltig, sandiger
Lenm / Lenm

Schwach pseudogleyige / schwach gleyige Kalkbraunerde, schwach
skeletthaltig - skeletthaltig, sandiger Lehm - Lehm

Schwach pseudogleyige / schwach gleyige 8raunerde, schwach
skeletthaltig, sandiger Lenm - Lehm

Massig tiefgrundige Boden mit mittlerer Wasserspeicherung
(50 - 70 cm pflanzennutzbare Grindigkeit)

Kalkbraunerge, skeletthaltig, sandiger Lehm - sandiger Lenm/Lehm

Kalkbraunerde, skeletthaltig - stark skeletthaltig, lenmiger
Sand - sandiger Lenm / lenmiger Sand - Sand

Braunerde, z.7. schwach pseudogleyig, schwach skelettnaltig -
skeletthaltig, sandiger Lehm - Lehm

Fluvisol, verbraunt, ammoorig, z.T. schwach gleyig, sthwach
skeletthaltig - skeletthaltig, sandiger Lenm - Lehm

Ziemlich flachorundige bis flachgruncige Boden mit kleiner wasser-
speicherung

{30 - 50 bzw. 10 - 30 cm pflanzennutzbare Grundigkeit)

30

n

a2

33

Regosol, verbraunt, karbonatreich, stark skeletthaltic - skelettreich,
sandiger Lenm, ziemiich flachgrunaig bis flachgrundig

Kalkbraunerge, skeletthaltig - stark skeletthaltig, sandiger Lenm -
iehmiger Sang /Sand, ziemlich flachgrundig

fluvisol, z.7. anmoorig, schwach skeletthaltig - starc sxelett-
haltig, sandiger Lehm, Ivemlich ‘lachgrundig - flacngrundig

Fluvisol, vertraunt, z.T. anmoorig und uberschittet, schwach skelett-
naltig - skeletthaltig, sandiger .enm, zvembich flacngrundig

SELTEN GRUND- ODER STAUWASSERBEEINFLUSSTE BOLDEN

(5tau- oder grundwasser peeinfiusste Porensattigung unterhalb 60 cm

40

41

42

43

44

Staufeuchte Boden

Pseudogleyige Kalkbraunerde, schwach skeletthaltig - skelettnaltig.
sandiger Lehm /Lehm - Lehm, massig tiefgrindig - tiefgrundig

Pseudogieyige Braunerde, schwach skeletthaltig - skeletthaltig,
sandiger Lehm /Lenm - Lehm, massip tiefgrundig - tiefgrundig

Im Untergrund zeitweise vernasste Boger

Gleyige Kalkbraunerde. schwach s«eletthaltig - skeietinaltag,
sandiger Lerm - Lehm /Lehm - loniger Lehm, massig tirefgrundig -
tiefgrindig

Gleyige Braunerce, schwach skelettnaltig - stark seeielthabing,
sandiger Lenm - Lenm /Lehm - tonrger Lehm, massig tiefgrundig -
tiefgrundig

Gleyiger Fluvisol, skeletthaltic - stark skeietthaliig, sandiger
Lehm / Schiuff-_enmboden, massig tiefgrundig

HAUT JG GRUND- ODER HANGWASSTR BILIMLUSSTE BOIUIn

{Grundwasser beeinflusste Porensattigung. zeitme'se auf 20 - 40 cm ..'. ansteigend,
wechseinasse Bodeni

50

im Untergrund haufig vernasste Boden, Grundwasserstana yrnierhals b (&

Braunerdegley. schwach skeletthaitig, Lemm /toniger _2nm, massig
tiefgryndig

b



Wenn nach Bodentypen eingefarbt wird, kann nach Tab. 6.2 f vorgegangen

werden.

Tabelle 6.2 f: Einfarbung nach Bodentypen

gelb

grin

blau

braun

rot

Zitronengelb
hellgelb
dunkelgelb
gelbgriin

hellgriin
Taubgriin
broncegriin
dunkelgrin
{blaugriin)

hellblau
tiirkisblau
ultramarin
preussischblau

ocker
sienabraun
sepiabraun
orange

karminrot

Gesteinsboden
Humusgesteinsbdden
Regosole

Rendzinen

Fluvisoie
Pseudogley

Gleye
Auebdden
Moore
Halbmoore

- Braunerden

Kalkbraunerden
Phaeozeme
Parabraunerden
saure Braunerden

Podsole
Braunpodsole
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6.3 Feldkarten und Legenden kartographisch verarbeiten

Die kartographische Arbeit im Zeichenbiiroc hangt davon ab, in welcher
Form die topographische Situation des Perimeters vom Auftraggeber zur
Verfiigung gestellt wird (z.B. Fotoplane oder Grundbuch-Tochterpausen
resp. Heliokopien). Das Weiterverarbeiten von unentzerrten Fotoplanen
als bereinigte Feldkarten ist sehr mihsam und wenn immer moglich soll
der Auftraggeber Orthofotos oder Grundbuch-/Flurbuchplédne liefern.

Das folgende Ablaufschema (Abbildung 6.3 a) ist also nur fiir einen
haufigen Fall zutreffend. Die wesentlichen Arbeitsschritte kommen je-
doch in allen Detailkartierungen vor,

Fiir die systematische Kartierung 1:25'000 ist ein spezielles Verfahren
ngtig, da diese Bodenkarten gedruckt werden: Abbildung 6.3b.
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Abbildung 6.3 a: Kartographisches Verarbeiten von Feldkarten und

Legende im Falle einer detaillierten Kartierung,
Feldkarten 1:1'000, Bodenkarte 1:5'000, mit Vorab-

Lieferung der bereinigten Feldkarten an den Auftrag-
geber (Bonitierungskommission),

bereiniate 14000 aut Todderpouce (TP)

TP abgeben an
Teldplane (Helio) loertrage. ( Code Pld-zal) Aubiraq acber (4 beilo loa AP
ﬂ g
; PTT i

) am [Zuddbicds zug {a ivar:
Reprodukhouw qui oler @uzlinew ua.um?: e :;:id:: Pk

‘ . aut TP A:Sooa Cone (6.2)

A 5000 neaatve [Posﬂﬂe

Totewall (6.2)
/ @ trotisiumacts (6.2)
Leapmde Lor
(o] 3 / M‘;u&iw

AN BT e T

Legende soweian / Helio ewdéroen
oAt Wowmsparaui papier Avsloedunacs au{ TP

B

IR
l

1))
d

[T I

C{ho.c:\nwun.-f«wiuahuen
VU 2uuselaiisien Welio's
(Kaven)

oS % " Elugefitote Uovte
\ Q -+ Iﬂl‘pkOPfﬁu\

A‘o\ie#exuuﬁs beveid ! y
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Abbildung 6.3b: Kartographische Arbeiten bei einer Bodenkarte 1:25'000

FAP bereinigte Feldkarten (6.1)
!
FAP Reproduktioq auf 1:25'000
FAP von Filmpositiv auf DIAZO-Film iibertragen:

beschriften, begradigen, anpassen an die neueste
Situation des Kartenblattes

i
FAP DIAZO-Film mit Kurzlegende an L + T senden zur
Anfertigung der Gravurplatte
‘
L+ T Herstellen der Gravurplatte
:
FAP 1 Helio-Kopie des DIAZO-Films einfdrben zur Kontrolle
der Farbgebﬂng
FAP Konturen auf Glasplatte gravieren
i
FAP Retournieren der Glasplatte an L + T zur Hersteliung
der Positileonturenfilme
L+ 7 Herstellen der 2Positiv-Konturenfilme
i
FAP Farbcode eintragen auf Konturenfiim, geht an
K+ F Kiimmerly + Frey zur Herstellung der Nutzenfilme mit
Scitex-Scanner
i
FAP Standortmontage der Flachenbeschriftung auf separatem
Film mit Hilfe des Positiv-Konturenfilms und eines Millimeter-
rasterfilmes
L+ T (Ziffern absetzen lassen bei L + T)
¢
L+T : Erstellen des Chromalins als Probeabzug fur FAP von

Nutzenfilme (Farbe) und Flachenbeschriftung, Kurzlegende

i
FAP Kontrolie des Chromalins durch die Autoren
Korrektur an L + T ev. —= K + F

|
FAP Kartenriickseite: Zusammenstellen, zeichnen von
Kartenausschnitten, Tabellen, fertiges Lay-out mit Scarift-
grossenangaben an L + T
)

L+ T Kartenriickseite: Text absetzen,
montieren, teilweise Kartenausschnitte gravieren {ev. FAP)
i
FAP Ev. Korrekturen nach Erhalt des Probeabzuges der Karten-
rickseite retour an L + T
i
L+ T Kartendruck bei L + T

Ungefanrer Zeitaufwand fir die kartographischen Arbeiten (6.3):

Detajlkartierung: 6 - 12 AT fiir Bodenkarte
M 1:25'000 : 25 AT fir 1 Blatt 1:25'000 der L + T



6.4 Bodenkarte auswerten: abgeleitete Karten, Statistiken

Tabelle 6.4 a: Thematische Auswertungen einer Bodenkarte
e Wasserhaushalt des Bodens

® Meliorationsvorschldge (Entwadsserung)

¢ Bewdsserungseignung

® Belastbarkeit mit Hof- und Abfalldiinger

Tandwirtschaftiiche Bodenqualitit

Nutzungseignung

landwirtschaftliche Vorranggebiete, Fruchtfolgeflachen
Bodenpunktzahl, Fruchtbarkeitsstufe

Obergrund - Geologie (Muttermaterial)

Bodenarten, pH-Verteilung im Oberboden

waldbauliche Eignung

forstliche Produktionsfdhigkeit

Thematische Auswertungskarten, durch Interpretation von einer Boden-
karte abgeleitet, werden ausfiihrlich in Teil IV behandelt. Hier werden
zwel Interpretationen erwdhnt, die man gut in die Bodenkarten selbst
einbeziehen kann, und auf (aus der Bodenkarte) direkt abgeleitete Kar-
ten hingewiesen. Einige Bemerkungenzyr kartographischen Bearbeitung sind
ebenso hier untergebracnt.

Zur Darstellung in der Bodenkarte selbst eignen sich besonders Wasser-
haushalt und Meliorationsvorschldge. Der Wasserhaushalt des Bodens ist
standardmdssig in der Bodenkarte untergebracht, allein schon deshalb,
weil er oberstes Kriterium fiir die Klassifikation von Béden ist (Teil I
der Kartieranleitung; Tab. 6.2 b). Meliorationsvorschlédge zur Entwidsse-
rung der Boden griinden im Wasserhaushalt und kinnen deshalb meist Zwang-
los der Beschreibung der Wasserhaushaltsgruppen in der Legende angefiigt
werden, Abb. €.4b.

Bei Giiterzusammenlegungen konnen Fruchtbarkeitsstufen und Bodenpunkt -~
zahlen direkt von den Feldkarten in die Bodenkarte lbernommen oder der
Beschreibung der Bodeneinheiten in der Legende beigefiigt werden.

Fiur spezielle Bediirfnisse ist es moglich, von der Bodenkarte Karten ab-
zuleiten, die nur einen Teil der Information enthalten, z.B. eine Bodenar-
tenkarte. Es ist jedoch denkbar, fiir denselben Zweck jede Kartierteil-
flache der Bodenkarte selbst mit mehr Information zu versehen. In der

BRD z.B. wird meistens auch die Bodenart (abgekiirzt) in die Kartierteil-
flache hineingeschrieben, so dass sie dort fiir den Leser chne Konsulta-
tion der Legende erkennbar ist,
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Abbildung 6.4 b:

6.4 - 2

Auswertungsthemen in der Bodenkarte selbst dargestellt:
Meliorationshinweise zu den Wasserhaushaltsgruppen und
Fruchtbarkeitsstufen der Bodeneinheiten; Buchs ZH 1:5'000.

FREMD- UNG STAUNASSLE BOEDEN

Massig grundnasse Boden; Grundwasserstand zwischen 50 und 120 cm schwankend,

Meliorationsmassnahmen: Ordentlicher Unterhalt bestehender Drainagen; wo
solche fehlen, Grundwasserstand durch weitmaschige
Rihrendrainage stabilisieren

81 Mulireicher Braunerde-Gley; kieshaltig, Lehm (3}

82 Verdichteter Braunerde-Gley; schwach skeletthaltig, Lebm/toniger Lehm (3)

83 Klumpiger Bunt-Gley; skelettarm, tehm bis toniger Lehm, drainiert (3}

111 Kolluviaier Braunerde-Gley; skelettarm, ienm/Torf, drainiert (4)

Grundnasse Boden: Grundwasserstand zwischen 40 und 100 cm u.T. schwankend, zeit-

weise bis 20 cm u.7. ansteigend.

seliorationsmassnanmen: Grundwasserstand durch Robrendrainage stapilisieren; wo
Drainage vorhanden, ordentiicher Unterhalt derselben.

9] Karbonatreicher Buntgley; skelettarm bis kieshaltig, Lehm (&)

92 ammooriger Buntgley; skelettarm, toniger Lehm {4)

93 Alluvialer, anmooriger Buntgley; skelettfrei, toniger Lehm mit Torf- und
Seekreidezwischenschichten (4}

84 Kompakter Buntgley:; skelettarm, Lehm/toniger Lehm (4)

97 Kompakter Buntgley; skelettfrei, tomiger Schiufflehm bis lehmiger Ton,
drainiert (4}

98 Anmooriger Fahlgley; skelettfrei, tomiger Schiufflehm, drainiert {4}

99 Anmooriger Fluvisol; skelettarm, toniger Lehm bis lehmiger Ton/lehmiger
Sand (4)

112 Kalktuffiges, abgebautes Halbmoor (4]

Grundnasse, durch oberflachliches Sammelwasser geféhrdete Biden (navptsachiich

in Muldenlagen).

Melioratipnsmassnahmen: Unterhalt bestehender Drainagen und Rekyltivierung durch
Auftrag bis Niveau der Umgebung.

95 Alluvialer, anmooriger Fahlgley; skelettarm bis schwach skeletthaltig,
Lenm/sandiger Lehm (4]

96 kalktuffiger, anmooriger Fahlgley: skelettarm, Lebm bis toniger Lehm {5)

113 Abgebautes Halbmoor auf sandigem Lehm bis Schiufflehm (5)

121 Flachtorfiges Halbmoor; Moder mit Lehmzwischenschichten, stark grundnass {5)

Staunasse-Boden
Meljorationsmassnahmen: Tieflockerung oder Maulwurfdrainage, sofern natig, Vor-
flutbeschaffung.

101 ka!xflaumiger, verdicnteter 8raunerde-Pseudogley: schwach seeletthaltag,
Lerm {3]

107 Kompakter Pseudogley; schwach skeletthaltig, toniger Lehm (&)



Je mehr Information in der Karte selbst enthalten ist, in Form von
Signaturen und Codes resp. Abkiirzungen, desto uniubersichtlicher wird
sie. Haufig bedingt auch die Kleinheit der Kartierteilfldche eine kurze
Anschrift (Code). Bei der Farbwahl der thematischen Karte ist u.a. zu
beachten, dass dunkle, intensive Farben eine Teilfldche hervorheben.
Solche Farben werden also mit Vorteil in Fldchen verwendet, die fiirs
Thema besonders bedeutend sind: z,B. fiir Fruchtwechselbbden beim Thema
Nutzungseignung. Entsprechendes gilt fiir lichte Farben.

Zur kartographischen Bearbeitung im Zeichenbiiro werden bei einer thema-
tischen Auswertungskarte Ubergeben:

® Manuskriptkarte (ev. eingefarbt) mit Anschrift samtlicher Teilflachen

oder

Uebersetzungsschliissel zwischen Bodenkartenlegende und Auswertungs-
kartenlegende

® Auswertungskartenlegende. Maschinengeschrieben auf Transparentpapier,
mit Codierung aller Kartierungseinheiten, vom Sachbearbeiter kontrol-
liert

® Farbtabelle
e Beschriftung. Titel, Autor{en)

Statistiken. Hier interessiert hauptsdchlich der kartierte Flichenanteil

von Boden mit bestimmten Eigenschaften resp. Kombination von mehreren
Eigenschaften; dazu gehort als Zusatzinformation deren geographische
Verteilung z.8. auf Gemeinden /Regionen /Kantone 7 Hohenstufen / K1ima-
einheiten /Feld /Wald: Bsp.: Abb. 6.4 C.

Beispiele von flachenmidssig interessierenden Eigenschaften der Boden-
einheiten:

Wasserhaushalts(-gruppen)
Grindigkeit

Geldndeform

Hangneigung

Bodentypen
Fruchtbarkeitsstufen
Meliorationsvorschlige
Nutzungseignung

Detailkartierung: Die Fldchen werden mit einem Planimeter ausgemessen.
Statistisch ausgewertet wird von Hand oder iiber EDV.

1:25'000: Die Flachen konnen im Laufe der elektronischen Druckvorberei-
tung berechnet und danach statistisch ausgewertet werden.

Die statistischen Auswertungen werden dem Bericht kommentiert beigelegt.
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et

6.4 - 4

Abb. 6.4 ¢: Statistische Auswertung von Karten. Fldchenantei] ver-
schiedener Nutzungseignungsklassen. Bsp. Goms VS

Aufteilung der Untersuchungsfliche nach Gemeinden und Nutzungs-
eignungsklassen, in Hektaren

Nutzungseignungsklassen (nach Tab, 15)
Wei-
mit Ackerbau Mahweide(-wiese) | de ungeeignet

Tota) 1 Y4 3 4 5 6 7 8 9 0
Bister 63 6 8 0 3114118 0N 3 0
Grengiols 400 7140 |13 |53 |52 |83 (20 |95 |37 0
Martisperg 89 0 T[N 0 6 | N 0 7 |33 ]
Ausserbinn 68 0 0 8 0 D |22 013 )22 3
Ernen 262 | 22 | 30 5 151 |52 (32 BJ26 |3 5
Fiesch 138 0125 (17120 |11 |22 0 6 | 37 0
Lax 96 | 16 | 26 4 0 4 |30 0 51N 0
Binn 193 0N 8 |20 {27 |48 2 |28 { 46 3
Fieschertal 168 | 0 | 12 0|29 0[5 ] 0 6 | 64 o

Bellwald 265 0 2 127 |28 (27 j94] 3 7177
Miihlebach 74 0{18 Q|14 |16 {11 0 & g 0
Steinhaus 84 0123 115 g j11 (10 0 1{10 0
Niederwald 86 ] 71N 4 4 130 0 4 |20 0
Blitzingen 146 0| 3 6 6 0|53 ] ¢ 9 |32 0
Selkingen 96 8 2 021 ] | 30 2 0117 0
Biel 77 2 2129 {0 0 1124 0
Ritzingen 82 115 | 28 1 113 7 0 1|12 0
Gluringen 100 0 | 59 2 | N 8 7 1 4 ¢ 0
Reckingen 261 0 | 50 0170 |32 | 34 0|17 |52 €
Miinster 309 018 7 [9 [3 |15 9 {32 ]34 2
Geschinen 164 0] 24 0|42 |59 ;10 L T I ¢
Ulrichen 215 0 11150177 {23 J24 | ) 2|72 0
Obergesteln 257 0|21 (24 |85 |52 |36 1 14 | 24 0
Oberwald 194 o 4 113 |60 | 43 7 713 0
Total 3868 | 82 1512 (V77 (714 |[526 (748 |64 (325 |72 19

in % rac b 13 & IF 14 18 b 8 18




6.5 Bericht zum Kartierungsprojekt verfassen

Karten und Legenden enthalten die wichtigsten Ergebnisse und Informa-
tionen. Fiir eine sachgerechte Beniitzung der Karten braucht der Karten-
leser zusdtzliche Informationen im Bericht. Der Aufbau eines Bodenkar-

tierungs-

Als Leser des Berichtes kommen Personen aus folgenden Bereichen in Frage:

Berichtes sieht etwa so aus:

Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung (Warum?, Hauptanliegen, Was wurde unter-
sucht, Hauptergebnisse, Folgerungen, Kartenverzeichnis)
Auftrag

Untersuchungsgebiet

Kartiervorgang

Boden, Bodenkarte

Auswertungen (Vorgehen, Karten)

Fldchenstatistiken

Folgerungen, Anwendungsmtglichkeiten

Anhang (bodenkundliche Begriffe und Abkiirzungen,
ausfiihrliche Legende etc.)

Detailkartierung M 1:25'000

Ingenieurbiiro Planende Behdrden
Bonitierungskommission Landwirtschaftliche Beratung
Meliorationsamt Forschung
Meliorationsgenossenschaft : Forstdienste

Landw. Beratung

Forstdienste

Entsprechend diesem Lesersprektrum kdnnen beim Verfassen des Textes
hochstens Anfangskenntnisse beziiglich Bodenkunde/-kartierung voraus-
gesetzt werden. Ebenso ist zu erwarten, dass die Benitzer i.a. wenig

Zeit zum

Form -und

Hinweis:

1:25'000:

Lesen gerade dieses Berichtes aufwenden.
Umfang.

so kurz wie moglich, so viel wie nitig

vom generellen zum speziellen

ubersichtiich (wo immer mdglich: bildliche Darstellung)
Umfang abhangig von Anzahl Auswertungsthemen

Bundesamt fiir Organisation, "Vereinfachung Schriftverkehr
Arbeitspapier 9 Berichte" enthdlt ausfiihrliche Anregungen
zum Verfassen von Berichten.

Berichte immer dreigeteilt

a} gleichbleibender allgemeiner Teil
b} Blatt-spezifischer Teil
c) detaillierte Legende

siehe 2.B. Bericht Blatt Lyss 1:25'000
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Abb.
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: 6.5 a: Berichtsaufbau Detailkartierung

Beispiel Jonschwil SG

Inhaltsverzeichnis Seite
1. Auftrag ]
2. \Untersuchungsgebiet z
2.1 lLage und Umfang 2
2.2 Geologie und Landschaftsgliederung 3
2.3 Klima 3
3. Methode der Bodenkartierung )
4. Boden 5
-~
4.1 Beschreibung der Biden 5
4.2 Bodenkarte 10
5. Landwirtschaftliche Nutzungseignung n
5.1 Beurteilung der Nutzungseignung n
5.2 Beschreibung der Nutzungseigmungseinheiten n
5.3 Nutzungseignungskarte 13
6. Belastharkeit der Biden fiir Gille (Kldrschlamm) 15
6.1 Beurteilung der Belastbarkeit 5
6.2 Belastbarkeitskarte 17
7. Zusammenfassung 18
Anhang
1 Bodenkundliche Begriffe I. 1-3
IT Xartenverzeichnis II. 1 o

Arbeitsaufwand. Bodenkarten sind Ergebnis von viel Arbeitsaufwand, hidufig

von mehreren bis dutzenden Monaten. Dementsprechend ist fiir die Darstellung
der Ergebnisse {(Karten und Berichtsredaktion) und die graphische Gestaltung
ein gewisser Aufwand gerechtfertigt, zumal Karten und Bericht auch ausser-
halb von Bundesdmtern gebraucht werden und vom Auftraggeber mitfinanziert
sind. Als Anhaltspunkt kann fiir die Arbeiten, die im Kapitel 6 beschrieben
sind, ein Drittel der Arbeitszeit - Vorbereitung (Kap. 3) bis Abschluss
Feldarbeit (Kap. 5) - eingesetzt werden. Dieser Aufwand wird vermehrt um
die im Auftrag festgelegten Auswertungen der Bodenkarte.
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